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Sammanfattning

Faglar svarar ofta snabbt pa miljéférandringar. Trendanalys ar ett viktigt verktyg inom ekologi
och naturvard som anvéands for att identifiera monster och forandringar 6ver tid, och for att
vagleda olika skotselstrategier. Denna studie anvander opportunistiska 6ppna data fran
Artportalen for att utvardera tidstrender av 12 hogt prioriterade hackande fagelarter i
Stockholms stad. Arterna var knutna till olika habitat och livsmiljder, namligen 6ppen mark
(tornfalk och sanglarka), tallskog (duvhok, spillkréka, talltita och tofsmes), I6vskog
(entita och mindre hackspett), urban miljé (tornseglare och grasparv) och
havsstrand/urban milj6 (silltrut och strandskata). | nulaget uppvisar dessa arter minskande
populationstrender nationellt, antingen langt- (Lm) eller kortsiktigt (Km), med undantag for
mindre hackspett och tornfalk som har stabila populationstrender. Lokala trender
utvarderades som en sannolikhet for arters férekomst under perioden mellan 2006 — 2023.
Utover detta, for att battre utnyttja tillgangliga data genomférdes en utforskande trendanalys
baserad pa rapporteringsintensitet for alla arter under perioden 1990 — 2023.

Resultaten fér sannolikhetstrender och rapporteringsintensitet stamde dver lag val éverens.
Dessutom visade vara modeller att de flesta av de undersokta arterna har en stabil
sannolikhetstrend for férekomst i Stockholm sedan 2016. Detta var fallet for duvhok (Lm),
grasparv (Lm), mindre hackspett, entita (Lm), silltrut (Lm), spillkraka (Km), strandskata (Lm)
och tornseglare (Lm och Km). Daremot visade det sig att rapporteringstrender for grasparv
och tornseglare har 6kat, troligtvis som konsekvens av 6kad medvetenhet kring dessa arters
populationsminskningar pa nationell niva.

Stabila sannolikhetstrender visar att i nulaget har de nationella minskande trenderna inte
(annu) haft en betydande paverkan pa sannolikheten for arter att hittas hackande pa lokal
niva inom Stockholms stad.

Minskande sannolikhetstrender observerades dock for talltita (Lm och Km), tornfalk och
sanglarka (Lm och Km). Detta kan antingen vara en reflektion av de nationella
populationstrenderna, eller en indikation pa en lokal forlust eller avsaknad av lampliga
hackningsmiljoer. Det senare skulle kunna motverkas med hjalp av riktade skotselstrategier.
| fallet for tornfalk kan en minskad forekomst sannolikt forklaras med brist pa hackningshal.

Slutligen, vara modeller uppskattade en tkande trend for sannolikhet att hitta hackning av
tofsmes (Lm) inom Stockholms stads granser sedan 2006. Med tanke pa artens langvariga
populationsminskning nationellt, kan detta resultat indikera en god tillgang pa bra
hackningsmiljder, i alla fall i nulaget. Det rekommenderas dock att tofsmesens status
Overvakas eftersom forandringar kan ske fort nar tillgangen pa habitat minskar.
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1. Introduktion: bakgrund och mal med studien

Som ett led i Stockholms stads miljoévervakning av biologisk mangfald inventerar
Greensway och andra inventerare pa miljéférvaltningens uppdrag hackande faglar langs
utvalda punktrutter. Inventeringens syfte ar att 6vervaka fagelpopulationer arligen for att
upptacka populationsforandringar. Projektet startade varen 2023 och tidstrender kan &n sa
lange inte berédknas. Preliminara resultat visar dock att mellan 40 och 50 arter var tillrackligt
ofta forekommande for att trender ska kunna uppskattas, medan andra arter som enligt
Naturvardsverket ar av hogt naturvardsintresse och hog prioritet var relativt sallsynta.

| vantan pa att resultaten fran punktruttsinventeringen kan borja anvandas for att uppskatta
trender och dra slutsatser kring fagelarters status har Greensway fatt i uppdrag att
undersoka tidstrender for 12 hackande fagelarter inom Stockholms stad, genom att anvanda
data fran Artportalen mellan 1990 och 2023. De 12 utvalda fokusarterna listas nedan.
Hotkategori i nationella rodlistan samt andra kriterier star inom parentes. EN = starkt hotad,
VU = sarbar, NT = nara hotad, Lm = langvarig populationsminskning, Km = kortvarig
populationsminskning.

e tornfalk

o tofsmes (Lm)

e entita (NT, Lm)

o talltita (NT)

e spillkréka (NT, Km, Fageldirektivets bilaga 1)
e mindre hackspett (NT)

e grasparv (Lm)

e sanglarka (Lm och Km)

e duvhok (NT, Lm)

e tornseglare (EN, Lm och Km)
o silltrut (6stersjotrut, VU, Lm)
e strandskata (NT, Lm)

Dessa arter valdes for att de &r specialiserade pa olika habitat/livsmiljéer, dvs. 6ppna
naturmiljéer (tornfalk och sanglarka), tallskogsmiljoer (spillkraka, talltita och tofsmes),
l6vskogsmiljoer (entita och mindre hackspett), urbana miljéer (duvhok och grasparv) och
havsstrand/urbana miljéer (silltrut och strandskata). De flesta av dessa fokusarter uppvisar
langvariga eller kortvariga populationsminskningar pa nationell niva, inklusive duvhok,
grasparv, sanglarka, entita, spillkraka, tofsmes, tornseglare silltrut och strandskata. Mindre
hackspett har i nulaget en stabil population och tornfalk 6kar pa nationell niva.

| den har studien anvénder vi oss utav en modelleringsmetod for att berdkna tidstrender for
fokusarter i form av en sannolikhet for att hitta arten hackande inom Stockholms stad.
Metoden anvander dppna observationsdata och en algoritm (FRESCALO) for att korrigera
for felkallor i opportunistiska data. FRESCALO korrigerar felkallor genom att uppskatta den
forvantade frekvensen av varje art per ar, med hansyn till hela artsamhallet
(hackfagelfaunan) och landskapssammansattningen (arters livsmiljoer). Tidstrenden
uppskattas sedan genom en regressionsmodell dar den korrigerade frekvensen for varje art



anvands till att uppskatta sannolikheten att hitta arten hackande i Stockholms stad under
varje ar.



2. Data

2.1. Artdata

Studien hade som mal att undersoka tidstrender for arters forekomst baserat pa data som
samlats in och rapporterats i Artportalen, vilken ar den mest omfattande databasen nar det
galler opportunistiska data for faglar i Sverige ( ). Opportunistisk data ar
data som samlas in och rapporteras utan att anvanda en konsekvent faltmetod eller
protokoll.

Oppna databaser som Artportalen & mycket anvandbara datakallor (Rushton m.fl. 2004,
Schmeller m.fl. 2009). Dessa opportunistiska kallor erbjuder stora mangder data 6ver langa
tidsperioder och stora geografiska omraden. Det finns dock flera svarigheter som man maste
ta hansyn till. Dessa data ar inte standardiserade vilket betyder att de innehaller 1) endast
forekomstdata, dvs. om en art inte &r rapporterad kan det antingen betyda att arten inte finns
dar (sann icke-férekomst) eller att arten finns déar men har inte upptackts (falsk icke-
forekomst), eller helt enkelt inte har rapporterats; 2) skev provtagning ("sampling bias”) till
fordel for forekomst av rapportorer (hdgre rapportering dar det finns fler observatorer, t.ex.
nara stader); 3) brist pa utvardering av provtagningsintensitet ("sampling effort”) éver tid och
rum; och 4) brist pa tackning av utbredning av alla organismgrupper (Prendergast m.fl. 1993,
Guillera-Arroita 2017). Utover detta sa ar alla fokusarter i denna studie relativt sparsamt
forekommande och ganska séllsynta, vilket betyder att det finns en hdgre sannolikhet att
data saknas over tid och rum, sarskilt under de tidigare rapporteringsaren (1990-talet).

Vi hamtade data 6ver alla fagelobservationer fran 1990 till 2023 for perioden 1 april — 30 juni,
dvs. hackningssasongen (ingen hansyn tagits till huruvida arten rapporterats med
hackkriterier eller inte). Data 6ver alla arter behovs for att kartldagga den totala
hackfagelfaunan i omradet. Observationerna delades upp i ett rutnét av hexagonala celler
med en inre cirkeldiameter pa 1 km, for hela omradet inom Stockholm stads granser. For
varje rutnatscell extraherade vi det totala antalet observationer for varje fagelart och varje ar.

Eftersom vi endast var intresserade av samhaéllen av hackande faglar behéll vi bara arter
som faktiskt hackar i omradet for att beskriva hackfagelfaunan i Stockholms stad. Vi tog bort
hybrider, obestamda arter, inplanterade arter (tamduva, fasan och kanadagas), rariteter och
potentiellt ospontana arter (som ej kommit till omradet fran sitt naturliga utbredningsomrade,
till exempel forrymda tamfaglar, reintroduktioner). Under perioden 1990 — 2023 gjordes
valdigt fa registrerade observationer av dstersjotrut varje ar. Det ar forst fran 2017 som vi har
Over 10 observationer per ar (vilket fortfarande ar fa). Eftersom Ostersj6trut ar den underart
av silltrut som finns lAngs med 6stkusten, for att berakna trender for silltrut i Stockholm har vi
lagt samman alla observationer av silltrut med de som registrerats som dstersjotrut och tagit
bort observationer av underarterna nordsjosilltrut (17 observationer) och atlantsilltrut (bara 1
observation).



2.1.1. Datakvalitet - undersokning av Artportalen data

For att sakerstalla att tidstrender ar uppbyggda utifrdn robusta provstorleksdata, dvs. det
finns tillrackligt manga observationer for att genomféra en tillforlitlig analys, gjorde vi forst en
utforskande analys. Vi undersdkte forandringar éver tid i a) det totala antalet observationer,
b) langden pa artlistan, c) antalet rutnatsceller med rapporterade fagelarter, och d) antalet
besok dar faglar rapporterades. For alla fyra undersokningar visade vara resultat att under
2006 naddes en sorts plata for antal observationer, artlistans langd, antal rutnatsceller och
antal besok. Detta tyder pa att frdn 2006 och framat blir fageldata fran Artportalen tillrackligt
robusta att anvanda for analyser (Figur 1).

For att ytterligare forsta tackningen av data pa artniva 6ver tid och rum undersokte vi, for
varje art, antalet besok av observatorer 6ver tid. Utifran detta gjorde vi en rumslig kartering
av “ignoransindex”, genom att anvdanda samma hexagonala rutnat med 1 km diameter som
anvandes for att ta fram data om besotksfrekvensen (Bilaga 1).

| celler med ett hogt ignoransindex ar observationsdata bristfalligt. Avsaknad av
artobservationer i dessa celler behover inte betyda att arten inte finns i omradet (Bilaga 1).
Ignoransindexet ("the index of ignorance”) pekar saledes ut bade omraden som ar
valundersokta och omraden dar storre okunskap rader om fagelfaunan.

Ignoransindex ar en algoritm utvecklad av Ruete (2015) for att kartlAgga skevhet och
bristande provtagningsintensitet, vilket ar inneboende egenskaper hos opportunistiska
dataset. Algoritmen har integrerats i en interaktiv applikation utvecklad av Greensway, kallad
"Species Observation Explorer” som anvands for att rapportera kvalitet av opportunistiska
data fran Global Biodiversity Information Facility (GBIF, vilket for faglar i Sverige ar i princip
samma som Artportalens data). Kortfattat sa visar ignoransindex provtagningsintensiteten
(“sampling effort”) och betydelsen av avsaknad av data och fungerar pa foljande satt:
Algoritmen representerar data inom en skala mellan 0 och 1, dar "0” ar en teoretiskt absolut
tillforlitlighet for data och "1” ar en absolut ignorans, utifran antalet observationer per
rutnatscell (i detta fall vara 1 km-hexagoner). Resonemanget baseras pa antagandet att
avsaknad av observationer av arter in en cell troligtvis beror pa brist pa ornitologer och inte
pa en total avsaknad av faglar. Eller det motsatta, att ju stérre antal observationer av arter
som finns inom en cell, desto mer sannolikt &r det att avsaknad av en specifik art speglar en
sann avsaknad.

2.1.2. Justera for ojamn inventering av arter

For att undvika skeva resultat korrigerade vi for okdnda avsaknader (icke-férekomster) av
fagelarter samt okand och ojamn rapporteringsinsats kopplad till Artportalens data. Detta
gjordes genom att ta det hexagonala rutnatet med artobservationer summerade per ar och
uppskatta sannolikheten att hitta eller observera en art fér varje rutnatscell med hjalp av
Frescalo-metoden (Hill 2012). Uppskattningen av denna sannolikhet far darmed representera
hur trolig artens verkliga forekomst i cellen var for respektive ar.

Frescalo ar en val etablerad metod som anvénds for att modellera 6ppna artdata (Isaac m.fl.
2014, Pescott m.fl. 2019). Denna metod baseras pa en algoritm speciellt utvecklad for att
uppskatta hur val en art har blivit eftersékt och uppskattar den férvantade frekvensen (ett



varde mellan 0 och 1) av arter i varje cell. Med frekvens menas sannolikheten for att en art
ska hittas eller observeras. Frescalo uppskattar frekvensen genom att jamféra varje cell med
intilliggande celler med avseende pa 1) landskapssammansattning (fran CORINE
marktackedata), 2) artsammansattning och 3) avstandet mellan cellerna. For att rékna ut
frekvensen anvande vi programmet R och R-paketet Sparta (August m.fl. 2020).

2.2. CORINE marktackedata

Landskapssammansattningen for varje rutnatscell definierades som andelen av varje
marktacketyp inom CORINE Land Cover (CLC) data fran Lantmaéteriet.

Den svenska marktackesammansattningen har genomgatt flera forandringar sedan 1990-
talet. For att ta hansyn till dessa férandringar och bibehalla en meningsfull koppling mellan
artsammansattning och landskapssammanséttning over tid anvande vi, for kdrningen av
FRESCALO-algoritmen, CLC fran Lantmateriet for aren 2006, 2012 och 2018. Vi anvande
CLC 2006 fagelobservationer under perioden 2006 — 2011; CLC 2012 for perioden 2012 —
2017 och CLC 2018 for perioden 2018 — 2023. | nasta avsnitt forklaras varfor vi inte har tagit
med data fore 2006 i dessa korningar.
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Figur 1. Utforskning av fageldata. Histogrammen visar antal registrerade observationer, antal bestk och antal rutnéatsceller med rapporterade faglar per ar. Artlistans langd
visas i en ladagram. Medianen (50% av alla varden per ar) visas med en linje mitt i Iadan. Varje lada i ladagrammet innehaller en fjardedel (25%, pa botten) och tre fjardedelar
(75%, pa toppen). Felstaplarna (streckade linjer) visar variationen av vardena per ar och de varden som ligger ovanfor staplarna betraktas som extremvarden. Listlangden ar
antalet fageltaxa som observerats under ett bestk pa en plats dar ett besok definieras som en unik kombination av “var” och “nér”.

10| 27



3. Tidstrender

3.1. Modellering av tidstrender

Nar den uppskattade frekvensen for varje art hade raknats fram av FRESCALO algoritmen
beréknade vi den genomsnittliga frekvensen 6ver alla rutnatsceller per art och per ar. Detta
genomsnittsvarde beskriver den uppskattade sannolikheten att hitta arten hackande i
Stockholms stad under varje ar. Sedan anvande vi denna medelsannolikhet for att berakna
arliga trender for var och en av de 12 fokusarterna, mellan 2006 och 2023. Vi exkluderade
aren 1990-2005 pa grund av bristande dataunderlag (icke-robust provtagning; Figur 1).

Datapunkter som samlas in under en tidsserie ar inte oberoende av varandra (Turner och
Gardner 2015). Det betyder att risken for att hitta statistisk signifikans nar det egentligen inte
finns ndgot samband dkar. For att undvika denna felkéalla anvande vi en regressionsmodell
for varje art med ett specifikt tidsberoende (‘random walk’ 'Rw1' som beskrivs i Zuur m.fl.,
2017). Vi anvande metoden Integrated Nested Lapplace Approximation (INLA) for Bayesian
inference (Rue m.fl. 2009) och R-paketet R-INLA (www.r-inla.org for model execution (Rue
m.fl. 2017, Bakka m.fl. 2018)) for att kalkylera tidstrender. INLA ar en metod for tidsberoende
modeller dar beroendestrukturen — den temporala trenden — behover fangas upp av
modellen. Formellt kallas metoden for “Approximate Bayesian Inference for Latent Gaussian
Models”.

Trenders signifikans utvarderades genom att uppskatta ett 95% trolighetsintervall. En trend
ar signifikant, dvs. det ar statistiskt sdkerstallt att trenden har en viss riktning, om
trolighetsintervallet inte dverlappar medelvardet for den uppskattade sannolikheten dver hela
tidsperioden (Figur 2).

Notera att dessa trender beskriver sannolikheten att hitta arten hackande och innefattar inte
uppskattning av abundans, antal hackande par eller antal individer.

3.2. Besoksanalys

For att utnyttja hela datasetet (1990 — 2023) och understka ett annat perspektiv pa
utvecklingen av tidstrender for vara 12 fokusarter genomférde vi en tillaggsanalys med en
annan metod.

Har analyserade vi det arliga relativa antalet besok av observatorer for varje art. Detta ar
antalet besok dar den specifika arten har rapporterats i forhallande till det totala antalet
besok dar nagon fagelart har rapporterats per ar. Trots att denna metod beraknar det relativa
antalet besok finns det fortfarande en risk for att resultaten paverkas av observatorers
intresse och villighet att rapportera vissa specifika arter.

Det ska noteras att vi endast har inkluderat denna analys som ett komplement till
trendanalysen som beskrivs ovan. Tillaggsanalysen syftar till att utnyttja hela tidsserien av
data (1990 — 2023) och visa resultaten ur ett annat perspektiv, dvs. férandringar utifran
antalet besok.



4. Resultat och Diskussion

Var trendanalys visade att forekomst av de flesta fokusarter har varit stabil sedan 2006
baserat pa uppskattad forekomstfrekvens med Frescalo (Figur 2). Arter med stabila trender
ar duvhok, grasparv, mindre hackspett, entita, silltrut, spillkrdka, strandskata och tornseglare.
De flesta av dessa arter har en minskande populationstrend, lang- eller kortsiktig, pa
nationell niva. Varfor trender for dessa arter &r stabila i Stockholm &r svart att avgora sékert.
En anledning skulle kunna vara att tillgangen pa hackningshabitat for arterna inte har
minskat till en sddan nivd som paverkar artens sannolikhet att hacka i omradet. Dessutom
skulle de paverkande faktorerna i Stockholm kunna vara pa nagot satt annorlunda an pa
landsbygden. Man skulle kunna spekulera att den nationella minskningen av skogslevande
arter och arter i jordbrukslandskapet kan till exempel bero pa det svenska skogsbruket och
jordbruket, vilket i princip inte finns inom Stockholms stad. Stockholms skogar &ar ofta lite
aldre och den 6ppna marken ar kanske mer smabruten, &ven om manga hackningshabitat
kan ha byggts bort. Minskningen av silltrut och andra masfaglar i Ostersjon kan exempelvis
bero pa forandringar i storskaligt fiske eller stérningar vid hackmiljoer, men i Stockholm kan
de enkelt hitta matavfall att &ta och de kan hacka pa hustak (det senare géller aven
strandskatan). Det ar viktigt att notera att vi annu inte har nagon information om de lokala
forandringarna i antalet individer (eller hackande par). Tolkningen av resultaten maste darfor
goras med forsiktighet och med hansyn till kunskap om vilka férandringar i markanvandning
som har skett eller pagar i det aktuella omradet. Om antalet individer/hackande par minskar
kommer det till slut vid en viss niva att borja paverka sannolikheten for dessa arters
férekomst negativt.

Till skillnad fran ovanstaende arter visade vara modeller minskande trender for talltita och
tornfalk och till en viss grad for sanglarka, aven om trenden ar nastintill platt (Figur 2). Ingen
av dessa tre trender ar signifikant — en trend ar signifikant nar det 95% trolighetsintervallet
inte Overlappar medelvardet (Figur 2). En ldngsam minskning kan dock potentiellt snabbt
overgd i en brant minskning, vilket bor sarskilt beaktas for rodlistade och nationellt
minskande arter genom att regelbundet folja upp forandringar i trender. En anledning till de
lokala minskningarna av sannolikheten att hitta hackningar av talltita och sanglarka i
Stockholm kan spegla den minskande nationella populationstrenden. Ytterligare en
anledning eller en forstarkande faktor kan vara forlust av hackningshabitat. Enligt
Naturvardsverket har 6ppna angs- och grasmarker minskat avsevart sedan 2006 pa grund
av urbanisering vilket medfor en minskning av hackningshabitat for sdnglarka. For tornfalk
som har en stabil nationell populationstrend kan den lokala minskningen sannolikt kopplas till
brist pa bohal for hackning. | sa fall kan relativt enkla skotselatgarder som att satta upp
holkar testas for att forbattra forutsattningarna for arten.

Endast en art uppvisade en positiv sannolikhetstrend, ndmligen tofsmes (Figur 2). Arten
genomgar en langvarig populationsminskning pa nationell niva. Tofsmesen ar starkt kopplad
till omraden med sammanhangande (helst gammal) tallskog och undviker att flyga Gver
Oppna ytor. Darfor kan vara resultat indikera att det finns lampliga livsmiljoer dar habitatets
barkapacitet annu inte har uppfyllts och arten har utrymme att expandera, atminstone fram till
idag. En viss forsiktighet behovs for den tolkningen eftersom det saknas information om
antalet individer. Sannolikheten for att en population minskar i storlek fér en art som har en
Okande forekomsttrend ar dock 1ag.



Over lag gav badda metoderna (trendanalys med Frescalo och det arliga relativa antalet
besok) liknande resultat (Figur 2) med undantag for grasparv och tornseglare. Var tolkning
av resultaten utgér ifran att observatorers villighet att rapportera en viss art inte har
forandrats Over tid. Vi korrigerade for detta genom Frescalo och berakningen av det relativa
antalet besok borde ocksa hantera detta problem. Anda observerade vi att grasparv och
tornseglare hade en stadig 6kning av relativt antal besok over tid, trots att tidstrenden fran
Frescalo var stabil (Figur 2). Bada dessa arter har genomgatt kraftiga
populationsminskningar i landet under de senaste artiondena. Detta kan ha lett till en 6kad
uppmarksamhet hos observatorer under de senaste aren och resulterat i en 6kning av
antalet registrerade observationer sedan 2006 vilket syns i vara resultat (Figur 2). Vi skulle
forvanta oss att lampligheten av livsmiljoer for grasparv inte har forandrats sarskilt mycket
(vilket illustreras av en stabil trend). Att utvardera forandringar i livsmiljo for tornseglare utan
en standardiserad inventering av hackningskolonier ar daremot mycket svart och osakert.
Vuxna tornseglare befinner sig alltid i flykt, undviker regn och kan réra sig éver hundratals
kilometer. | det avseendet kan observationer av tornseglare vid en viss tid och pa en specifik
plats vara en respons pa, till exempel, en storm hundratals kilometer bort, &ven under
hackningssasongen. Darfor sager trender som uppskattas utifran observationer av flygande
individer inte sarskilt mycket, aven nar dessa filtreras utifran hackningskriterier. Dessutom
lankar Frescalo enskilda arter till hela artsamhallen och livsmiljder, och tornseglare ar inte
direkt knuten till nAgon specifik landmiljo utan flyger éver hela staden.

Slutligen, en viktig paminnelse: trendanalysen som gjordes i denna studie tar inte hansyn till
arters abundans eller antalet hackande par. Analysen beskriver i stdllet sannolikheten att
hitta arten hackande, baserat pa en korrigering dar en art med en viss sannolikhet tillhor ett
artsamhalle som ar knutet till en viss landskapssammanséttning av livsmiljéer och
markanvéndning. Sannolikheten att hitta arten héackande beskriver inte artens abundans,
populationsstorlek eller livsduglighet. Darfor ska dessa resultat inte anvandas for att dra
slutsatser kring populationsférandringar.

Denna analys baseras pa korrelationer vilket betyder att vi inte kan kvantifiera till vilken grad
lamplighet hos livsmiljder eller specifika skotselstrategier har orsakat de trender som vi
observerar. Men det betyder inte att vi inte kan dra nagra slutsatser. Med en god forstaelse
och kunskap kring landskapets sammansattning i Stockholms stad, nar och var
markanvandningen har andrats eller naturvardsatgarder har genomforts, kan vi tolka
resultaten. Men vi behdver ha en viss forsiktighet for att inte hamna i spekulationer.
Tolkningar av arters trender behdver kritiskt utvarderas genom att beakta potentiella
konsekvenser som vissa aktiviteter/atgarder kan ha haft pa specifika arter, och samtidigt
komma ihag att varje tolkning endast ar en mgjlig forklaring till resultaten vi observerar, och
inte ett orsakssamband.

Det pagaende projektet, dar Greensway och andra inventerare pa miljoéférvaltningens
uppdrag inventerar hackfaglar langs utvalda punktrutter, kommer att ge battre mojlighet att
forsta forandringarna i populationerna av hackfaglar i Stockholms stad.



Figur 2. Tidstrender dver sannolikhet att hitta arten hackande (till vanster) och relativa antalet besok (till héger) for
12 fokusarter som héackar i Stockholms stad. Sannolikheten att hitta arten har berdknats med hjalp av
trendanalysen som beskrivs i texten. Svarta punkter visar genomsnittlig uppskattad sannolikhet for hela staden
per ar. Den svarta linjen representerar den uppskattade trenden och det graa omradet visar 95%
trolighetsintervall. Den orange linjen visar medel-sannolikheten for arten under perioden 2006—2023.
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Bilaga 1 - Antal besok over tid och kartor med
ignoransindex for 12 fokusarter

Antalet bestk dar arten rapporterats under 1990 — 2023 (6verst) och en karta éver rumslig
fordelning av ignoransindex i rutnatsceller med 1 km-upplosning (nederst) for 12 fokusarter
av faglar som hackar i Stockholms stad. Ignoransindex beskriver hur tillforlitligt en arts
avsaknad speglar en sann avsaknad och inte bara brist pa observattrer/rapportorer i det
aktuella omradet. Darmed innebar ett 1agt ignoransindex att arter som inte rapporterats
troligtvis inte finns i omradet och ett hogt ignoransindex att bristande rapportering gor det
svart att veta om arter verkligen saknas. Rutnétsceller dar ignoransindex inte kunde
beraknas pa grund av avsaknad av registrerade observationer visas i gront.
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Grasparv Mindre hackspett
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Sanglarka Silltrut (ostersjotrut)
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Spillkraka Strandskata
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Tornfalk Tornseglare
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