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Sammanfattning

Projektets syfte dr att minska utsldpp av fororeningar fran Blekholmstunnelns och
Klaratunnelns trafikytor. Enligt Stockholms stads Dagvattenstrategi far inte avloppsvatten
fran spolning av vigtunnlar ledas till recipienter eller avloppsreningsverk utan foregaende
Blekholmstunneln och det har genomforts en ombyggnation av pumpstationerna som hor till
Klaratunneln.

Stockholms stads miljéprogram: "Vattenprogrammet for Stockholm™ har stéllt krav pa att
vissa dmnen inte skall ni recipienten som i detta fallet &r Stockholms stads V A-niit, utan
behandling.

Blekholmstunneln uppfyller nu detta krav efter driftsittning och verifiering av funktionen hos
det nya sedimenteringsmagasinet.

Klaratunnelns reningsfunktion bedéms som tillfredsstéllande enligt den provtagning som
genomforts.
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1 Inledning
1.1 Beskrivning och syfte

Dagyvatten fran Blekholmstunnelns och Klaratunnelns trafikytor innehaller alltfér mycket
fororeningar (tungmetaller, korrosions- och forslitningsprodukter fran fordon,
beldggningsmaterial, olja mm). Detta dagvatten leds tillsammans med spillvatten i det
kombinerade ledningssystemet till reningsverken och férorenar dér avloppsslammet.

Enligt Stockholms stads Dagvattenstrategi far inte avloppsvatten fran spolning av vigtunnlar
ledas till recipienter eller avloppsreningsverk utan foregaende rening. I syfte att rena detta
vatten har dérfor en sedimenteringsanldggning uppforts i det befintliga serviceutrymmet
mellan Blekholmstunnelns norr- och sédergdende tunnelrér, samt att en ombyggnation gjorts
av pumpstationerna som hor till Klaratunneln.

1.2 Bakgrund och utgangslige

Avloppsvatten som avbdrdas fran tunneln utgérs av:
« Spolvatten (tvittvatten fran tunnelrengéring)

* Dagvatten

 Smiéltvatten

BLEKHOLMSTUNNELN

Projektet rérande Blekholmstunneln omfattade utférande av ett nytt sedimenteringsmagasin
for spol- och dagvatten samt ombyggnad av pumpgropar i befintliga serviceutrymmen i
tunneln. [ omfattningen ingick dven ombyggnad samt nybyggnad av driftstyranlidggning for
objektet.

For dimensioneringen beriknas att spolning med en spolbil motsvarar ca 30 liter per meter
tunnelror. Allt detta vatten nar inte avvattningssystemet, utan en stor del fastnar pa ytorna i
tunneln och avdunstar.

Maingden dagvatten som avbordas via tunneln beror pa hur stora ytor som avleds till
tunnelmynningarna. Huvudsakligen &r det rampen mot Klarabergsviadukten som bidrar med
nagra storre dagvattenméngder. Berdkningar med avseende pd rampens area ger ett flode pa
ca 13 1/till 16 I/s.

Mingden smiltvatten som alstras frén sn6 och is som fors in i tunneln av fordon beror pa
méngden fordon och uppskattad tillforsel per fordon. Denna méngd &r svar att kvantifiera men
torde vara relativt liten i forhallande till vattentillférseln vid spolning och
dagvatteninstromning fran regn.

Befintliga ledningar

Spol- och dagvatten frédn de bada tunnelréren avleds via rdannor placerade vid sidan av
korbanan. Vattnet som samlas upp i rinnorna avleddes tidigare direkt till det kommunala
avloppsniitet via tva utlopp. Det storre, norra, utloppet tar emot vatten fran c:a 600 meter
tunnelror, Detta motsvarar enligt berdkningarna 6ver spolvattenméngd en tillférd
spolvattenvolym pa ca 20 m*. Utloppet &r placerat ungefér mitt i tunneln och I6per vinkelrit ut
frén tunneln parallellt med en dagvattenledning (1200 mm) och tva kylvattenledningar (1000



mm). I tunneln finns ocksé en befintlig reningsanldggning for grundvatten som férorenats
med kreosot. Denna anldggning avleder sitt vatten till tunnelns spolvattenutlopp. Det mindre,
sodra, utloppet ligger vid tunnels sddra dnde. Detta utlopp tar emot vatten fran ca 400 meter
tunnelrdr. Detta motsvarar enligt berdkningarna dver spolvattenméngd en tillford
spolvattenvolym pé ca 15 m*. Dessutom tillkommer dagvattnet frdn rampen mot
Klarabergsviadukten.

Vattnet leds till en pumpstation varifran det trycks ut till det kommunala avloppsnitet. Till
pumpstationen leds éven ett mindre spillvattenavlopp (150 mm) fran TKSs befintliga
personallokaler. I pumpstationen finns tva pumpar vilka kors vixelvis, vardera med en
kapacitet pa 25-40 I/s. Spolvatten och dagvatten torde tillsammans ge ett flode pd max 20 1/s.
Storleken pa de befintliga pumparna (25-40 1/s) gor att man har marginal f6r utpumpningar av
regnvattenfloden storre dn 10-arsregn.

Foreslagna atgérder enligt projektoren

Anlidggningsdelarna bendmns enligt foljande:

81 Befintlig pumpstation vid utloppet i sddra delen av tunneln (fd P1)
82 Ny pumpstation for spillvatten inhdngd i 81

83 Ny pumpstation vid det centrala utloppet frén tunneln

84 Nytt sedimenteringsmagasin i kulverten strax norr om 81

For att rena spol- och dagvatten fran tunneln maste vattnet samlas upp och foérdrijas sa att
féroreningar hinner sedimentera. For att erhélla ett gott resultat vid reningen fordras
erfarenhetsmissigt en uppehallstid pa ca ett till tva dygn. Storleken pd magasinet beror pd hur
stor del av det tillférda spolvattnet som behdver omhéndertas samt hur mycket dagvatten som
tillrinner. Om hela tunneln spolas tillférs tunneln en volym motsvarande 35 m?, men endast en
del av detta vatten ndr avvattningssystemet. Dessutom sker spolningen normalt under tva
néitter varfor dessa méngder bér delas upp pa tva dygn, vilket ger ca 15-20 m? tillfort vatten
per dygn. Troligen dr det mindre &n hélften av detta som ndr avvattningssystemet, d.v.s. max
ca 10 m?.

Till spolvattenméngderna kommer eventuellt dagvatten och sméltvatten. Troligen uppgér de
tillrinnande dagvattenméngderna inte till mer dn 20 m*/dygn. Om magasinet skall kunna ta
hand tillfért spolvatten samt tillrinnande dagvattenméngder fordras en volym pé ca 30 m®. En
volym motsvarande ca 30 m® kan astadkommas i servicekulverten i anslutning till den
befintliga pumpstationen. Magasinet skapas genom att tva tvérviggar sitts upp i kulverten.
Det innestdngda utrymmet forses med ett tak och bestryks invindigt med polyuretan.
Ventilation av magasinet kan ske via biltunneln.

Den befintliga pumpstation vid tunnelns sédra dnde, 81, byggs om sé att spillvattnet avleds
via en tryckavloppspump som placeras i en separat mindre pumpsump, 82, vilken héngs upp
inuti den befintliga pumpsumpen. Dag- och spolvatten fran de sodra delarna av tunneln avleds
till den befintliga pumpsumpen, 81, men styrs om via ett ventilarrangemang sa att vattnet forst
pumpas till sedimenteringsmagasinet, 84, for rening for att dérefter ledas tillbaka till
pumpsumpen, 81, for vidare pumpning till det kombinerade avloppsnitet. Styrventilerna
placeras ovan pumpsumpen.

Vattnet fran utloppet i de centrala delarna av tunneln pumpas via en ny pumpstation, 83, till
magasinet. Befintligt utlopp bibehalls dock for brdddning samt f6r avledning av renat vatten
fran kreosotanliggningen. Efter rening leds vattnet till den befintliga pumpstationen, 81, {6r



vidare pumpning till det kombinerade avloppsnitet. Tryckledningen forldggs i
servicekulvertens 6vre del.

KLARATUNNELN
Projektet for Klaratunnelns avloppsvattenhantering skedde 2006 och innefattade

ombyggnationer av tre pumpstationer: Histen, Brunkebergstorg Ostra (BTO) och
Brunkebergstorg Vistra (BTV).

Tidigare pumpades avloppsvattnet direkt ut i det kommunala VA-nitet. Genom att hoja
pumparnas ldge i pumpgroparna och fordrdja deras start da vattennivan hdjs, kommer en
sedimentering av fororeningarna att kunna ske.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Projektets mal var att avldgsna fororeningar fran Blekholmstunnelns och Klaratunnelns spol-,
spill- och smiltvatten genom att uppfora en sedimenteringsanldggning, respektive
ombyggnation av pumpgropar. De féroreningar som man onskade avldgsna specificerades i
projektbeskrivningen. Onskad reningseffektivitet i sedimenteringsmagasinet har ocksa
specificerats i projektbeskrivningen (80-90%).

For att undersoka om projektmalet har uppfyllts efter driftséttning av anlédggningen
genomfordes provtagningar och analys av inkommande respektive utgdende vatten.

De @mnen som skulle analyseras redovisas nedan och om de klarat det reningskrav som
specificerats (OK / Ej OK).

For totalkvive, har dock ej dnskad reningsgrad uppfyllts genom sedimenteringsmagasinets
funktion. En stor del av totalkvévet finns i vatten som ldsta joner och befinner sig i vattnet i
viitskefas. Ddrav sedimenterar och avskiljs inte totalkviive 1 vatten pa samma sitt som de
andra féroreningarna.

BLEKHOLMSTUNNELN

For detaljerad infomation géllande halter och procentuell reningsgrad hiinvisas till bilaga
"Rapport gillande provtagning av renat vatten efter sedimentering i nyinstallerat
sedimenteringsmagasin i Blekholmstunneln".

Kadmium (Cd) OK
Krom (Cr) OK
Koppar (Cu) OK
Bly (Pb) OK
Zink (Zn) OK
COD-Cr OK
Totalfosfor (P-tot) OK
Totalkvive (N-tot) Ej OK
Suspenderat material OK
KLARATUNNELN

For detaljerad infomation gillande halter och procentuell reningsgrad hénvisas till tabell
"Uppskattade fororeningshalter och reningseffekter for pumpstationerna i Klaratunneln", i
"PM Provtagning Klaratunneln".

Kadmium (Cd) OK

Krom (Cr) OK (70-98 %)
Koppar (Cu) OK

Bly (Pb) OK

Zink (Zn) OK

COD-Cr Ej testat
Totalfosfor (P-tot) OK (60-90 %)
Totalkvive (N-tot) Ej OK

Suspenderat material OK



2.2 Projektets resultat i relation till mélen i Stockholms miljoprogram

Stockholms stads miljéprogram: "Vattenprogrammet fér Stockholm" har stéllt krav pa att
vissa dmnen inte skall nd recipienten som i detta fallet 4r Stockholms stads VA-nit, utan
behandling.

Blekholmstunneln uppfyller nu detta krav efter driftséttning och verifiering av funktionen hos
det nya sedimenteringsmagasinet.

Klaratunnelns reningsfunktion bedoms som tillfredsstéllande enligt den provtagning som
gjordes 2006, med anledning till de forhallanden som radde vid provtagningstillfallet.

2.3 Projektets padrivande roll

Det iir svart att bedoma i vilken utstriickning projektet bidragit till att pAverka marknads- och
samhiillsutvecklingen inom miljéomradet. Det dr dock ténkbart att projektet kan leda till
utdkad kunskap om hur anliggningar bor utformas for att fungera optimalt. Efter ett antal &rs
drift s& finns det mojlighet att géra en bra utvirdering av anldggningarnas funktion.
Utviirderingen kan da anvéndas for kunskapsspridning inom omréadet.

2.4 Tekniska losningar

BLEKHOLMSTUNNELN

Anliiggningsdelarna bendmns enligt foljande:

81 Befintlig pumpstation vid utloppet i sédra delen av tunneln (fd P1)
82 Ny pumpstation fér spillvatten inhéngd i 81

83 Ny pumpstation vid det centrala utloppet frdn tunneln

84 Nytt sedimenteringsmagasin i kulverten strax norr om 81

Vatten som avleds fran de sodra delarna av tunneln leds via rdnnor och sjélvfallsledningar
till 81. Om 84 inte &r fullt pumpas avrinnande vatten till 84. Om 84 &r fullt pumpas vattnet till
kommunalt ledningsnét.

Vatten som avleds frén de centrala och norra delarna av tunneln leds via rédnnor och
sjdlvfallsledningar till 83. Om 84 inte &r fullt pumpas avrinnande vatten till 84. Om 84 &r fullt
briddas vattnet med sjalvfall till kommunalt ledningsnit via befintlig utloppsledning. 84 tar
alltsa emot vatten bade fran 81 och 83.

TSmning av magasin styrs av en tryckgivare. Tryckgivaren kénner av variationer pa
vattennivan och ger signal da nivan 6kar med ett visst instéllbart vérde per tidsenhet.
Nir nivadkningen per tidsenhet dr mindre &n ett visst instéllbart véirde startar en
tidtagningsfunktion.

Om tillflsdet gor att nivén aterigen stiger mer &n det instéllda virdet startar
tidtagningsfunktionen pé nytt sé att tdmningsventilen inte 6ppnar forrén vattnet

har uppehallit sig minst 24 timmar i magasinet. Vid hogsta tilldtna niva i magasinet
blockeras inpumpning fran de bida pumpstationerna, 81 och 83. Témningsventilen stings da
vattennivan i magasinet har natt lagvattenniva.

Fran 81 pumpas det renade vattnet till kommunalt ledningsnit. Ventilerna i 81 styr utflodet sd
att 81 pumpar till det kommunala ledningsnétet om 84 &r fullt eller om tomning av 84 pagar. [
ovriga fall skall 81 pumpa till 84.



Spillvattnet som idag rinner till 81 fangas upp i 82 och avleds direkt till kommunalt
ledningsnit via anslutning till befintlig tryckledning fran 81.

For témning av slam och olja anordnas slangkopplingar som placeras pé vigg i viigtunnlarna.

KLARATUNNELN

Pumpstationerna som hor till klaratunnelns avloppssystem har den funktionen att
avloppsvattnet frin tunnelréren leds till rinnstensbrunnar och sedan tidigare befintliga
avloppsledningar. En ansamling av avloppsvattnet sker i pumpgropen och sedimentering sker.

Pumparna har en tidsfordrdjning for tdmning av renat avloppsvatten pa 24 timmar.

2.5 Attityd- och beteendeforandringar

Bedémningen #r att projektet inte har lett till nagra attityd- eller beteendeforandringar vilket
inte heller var syftet med projektet.

2.6 Ej uppnadda mal

Totalkviives fysikaliska egenskaper gor det svart att avskilja denna fororening genom
sedimentering. Detta har inte tagits hdnsyn till vid uppriittande av mal i projektbeskrivningen.
Onskad avskiljningsgrad av totalkvive kan ddrfor inte uppnés i denna typ av anldggning.
Totala halter av kvive ér dessutom laga for denna typ av dagvatten.

For Klaratunneln testades inte halterna av COD-Cr. Dock kan man vid jamforelse med
Blekholmstunnelns sedimenteringsmagasins effektivitet se att i det magasinet skedde en
reduktion av COD-Cr med 84-94 %, vilket dr en av de testade Zmnena som avskiljdes bést. En
inte alltfor ologisk slutsats kan man séga att avskiljningen av COD-Cr i Klaratunneln bor
saledes vara okej, enligt projektbeskrivningen.



3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
8700000 8574012 8822973

Kommentarer till tabellen:

Slutreglering av ersittning fran miljémiljarden begirs med 125 904 kr for december 2009 i
samband med slutredovisningen februari 2010. Férdelning av summan ingér i 2009 ars siffror
i tabell B. Av beviljat bidrag utnyttjas inte 125 988 kronor.

Tabell B

Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Projektledare 11000 125000 82234 75427 119229
Konsulter 870000 423714 224102 684353
Ovriga anlitade (entre- 1461692 210000 92135| 4114426
prendrer etc.)
Summa 1472692 1285699 505949 301664| 4918008

3.2 Besparingspotential
Se 3.3

3.3 Lopande kostnader
BLEKHOLMSTUNNELN

Tidigare fanns iﬁgen sedimenteringsbasséing, bara pumpar 1 pumpgroparna.
Dirfor finns inga minskade kostnader utan det tillkommer kostnad for tomning 1 ggr/ar,
tillsyn 3 ggr/ar och provtagning 1 ggr/ér. Sammanlagt f6r mantimmar och spolbil blir det ca

20 000:-/ar.

Energikostnaden fér pumparna blir ingen skillnad mot forut

KLARATUNNELN

De lspande kostnaderna fér pumpstationerna i Klaratunneln ligger i paritet med
Blekholmstunnelns sedimenteringsbasséng.
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4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation
BLEKHOLMSTUNNELN

Projektet genomfordes med ramavtalsentreprendrer mot [6pande rikning.
Projektorganisation under projektets genomférandefas:

Projektledare: Trafikkontoret (Klas Sauter)
Sakkunnig driftorganisation: Trafikkontoret (Kjell Marteng)

Byggledare: Grontmij (Hans Stiller/Carolina Ekelund)
Teknikstod/projektering: WSP (Mats Karlstrom)

Entreprendr Bygg: E-schakt
Underentreprendr VA: Stockpipe
Sidoentreprenor Styr/Regler: Acobia Flux
Sidoentreprenér EL: Bravida

KLARATUNNELN
Projektorganisation under projektets genomforandefas:

Projektledare: Trafikkontoret (Lars Jolérus)
Sakkunnig driftorganisation: Trafikkontoret (Jonas Andersson)

Byggledare: SWECO (Jorgen Britts)
Teknikstod/projektering: SWECO (Mats Ostberg)

Entreprendr VA: R-Contracting
Sidoentreprendr Gvervakningssystem: YIT Sverige AB
Underentreprensr EL/styrsystem: AF Process

4.2 Samarbete mellan aktorer

Hela projektet har genomsyrats av en dppen dialog mellan entreprendrer, byggledare och
bestillare. Samarbetsklimatet har varit mycket gott under hela produktionstiden,
driftsdttningen och under efterféljande arbeten med provtagning mm.

Under genomforandefasen kravde projektet ett tdtt samarbete mellan entreprendrerna eftersom
arbetsytan i utrymmet mellan tunnelréren var mycket begréansad.
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4.3 Kvalitetssakring

Anlitad entreprendr har upprittat en projektanpassad kvalitetsplan vilken sidoentreprendrerna
anslutit till. Detta for att sikerstélla framforallt bra kvalitet 1 fardigstéllda produkter.
Dokumentation nas via byggmétesprotokoll och framtagna resultatpirmar.

BLEKHOLMSTUNNELN

Provtagning har gjorts av utbildad personal, proverna har analyserats pa ackrediterat
laboratorium. Réadata av provtagningsresultat arkiveras av konsultféretaget Grontmij. Dock
pavisades det vid provtagningen i Blekholmstunneln att vid provtagningarna dag 2 och 3 var
avskiljningen béttre én vid forsta tillfillet.

KLARATUNNELN

Enligt "PM Provtagning Klaratunneln" har det klargjorts att det funnits en osdkerhetsfaktor
p.g.a. pumpstationernas design och det medférde att provtagningen inte kunde goras pa
inkommande vatten i pumpgropen, utan samlades in i rinnstensbrunnarna.

Provtagning i Klaratunneln utfordes dven vid endast ett tillfille per pumpstation och ddrmed
"sedimenteringsmagasin". Nagon variation kan séledes inte sékras, och ddrmed kan dessa
virden inte pavisa lokala variationer eller faktorer som kan ha paverkat provtagnings-
resultatet.

4.4 Kunskapsspridning

Resultaten av provtagningarna redovisas i bilaga till slutrapporten. Rapporterna ldggs in pa
miljémiljardens hemsida.
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5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Genomforandet av anldggningarna fungerade mycket bra genom att alla deltagare i projektet
bidrog med sina kunskaper. Tillsammans fann vi losningar som bidrog till effektiviseringar i
produktionsskedet. Det rddde en god samverkan mellan alla deltagare.

5.2 Framgangsfaktorer

Projektet hade ett forankrat syfte och ett tydligt mal och genomfordes med ett stort
engagemang och bred kunskap vilket bidrog till det lyckade resultatet.

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Anlidggningarna har verldmnats till enheten f6r drift- och underhall inom
anldggningsavdelningen pa Trafikkontoret. Vid éverlamnandet redovisades resultat och
utvirderingar av anldggningens funktion. Se dven 5.5.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Projektet finns dokumenterat vad géller avtal, ekonomisk uppf6ljning samt rapporteringar vid
tertial och arsslut. Resultaten av projektet redovisas i en rapport vilken redogdr for resultaten
av provtagningarna. Rapporten bifogas slutrapporten.

5.5 Foljdatgirder

Vid provtagningen mérktes det att méngden spolvatten som naddde magasinet inte var i den
storleken som projektbeskrivningen klargor. Detta innebir att en stor del av féroreningarna
spolas av viiggarna, men kommer inte ldngre &n till viigbanan, dir de stannar med vattnet som
inte rinner ner i rdnnorna. Detta innebir att en stor del av féroreningarna endast flyttas frin
tunneviggarna till vigbanan i tunneln. En forbéttring som kan 6ka tillférseln av fororeningar
till reningsanldggningen (sedimenteringsmagasinet) dr viigbanespolning efter det att
tunnelviggsspolningen dr gjord. Detta kommer att fora storre méngd féroreningar till
sedimenteringsmagasinet och den totala avskiljningen av féroreningar fran tunneln kommer
att oka.

En sopning av viigbanan kan dven géras innan spolningen sker, detta kan hérledas till PM
Provtagning Klaratunneln. Efter en sopning blev froreningshalterna i avloppsvattnet som
nadde pumpstationen mycket hdgre. Aven avskiljningsgraden var stérre, dock marginellt.

5.6 Projektets replikerbarhet

I och med att resultatet av sedimenteringsmagasinets funktion visade sig vara énskvirt, till
och med till viss del hogre #n den stipulerade 80-90 % reningsgraden enligt
projketbeskrivningen, ér sedimenteringsmagasin av denna typ onskvirda dér dag-, spol- och
smiltvatten leds till VA-systemet.

Sedimenteringsanlidggningens tekniska utformning kan dock forbéttras ytterligare. Dagens
utformning av sedimenteringsanldggnignen innebér att det f6rorenade vattnet forst leds ned i
pumpgrop (81), frén den leds vattnet till reningsanldggningen (84). Efter det att vattnet dr
renat toms 84 till 81, varifrin det renade vattnet pumpas till Stockholms stads VA-niit.



I pumpgrop 81 finns det (fran nagra hundra liter till ca nagon kubikmeter) férorenat vatten
som blandas med det renade fran magasinet innan pumpning sker till VA-nétet.

Med en forbéttrad utformning bor inte blandningen vara méjlig. En separat pumpgrop for
fororenat vatten innan sedimenteringsmagasinet, och en separat pumpgrop dit det renade
vattnet leds till och varifran det pumpas till VA-nétet. Redundans i detta system kan dven
ordnas utan kompicerad teknisk 16sning.

En 16sning om méjligt den i Blekholmstunneln, med ett direkt designat och f6r sedimentering
byggt magasin for avskiljning av féroreningar i avloppsvatten dr att foredra, jamfoért med
16sningen i Klaratunneln. Om man ser till provtagningsmdojligheter och sikerheten i resultatet
av provtagningarna, méjligheterna att kontrollera sedimenteringen och chanserna att ta hand
om stora avloppsvattenfloden fran tunnelréren.
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6 Kontaktuppgifter

Trafiklkontoret

Klas Sauter

Box 8311, 104 20 Stockholm
klas.sauter@tk.stockholm.se 08-508 279 67
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7 Bilagor
1. Rapport - Provtagning i pumpgrop 83 Blekholmstunneln. P& papper

2. Rapport gillande provtagning av renat vatten efter sedimentering i nyinstallerat
sedimenteringsmagasin i Blekholmstunneln. P4 papper

3. PM Provtagning Klaratunneln. P& papper
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Bilaga 1 — Sammanfattat omdome

Nr Péistdende Instimmer
Inte Iviss Ganska Helt Vet
alls mian  mycket ej

1 De uppnidda resultaten dverensstimmer med de
tidigare angivna mélen. L] L] X 1| O

2 Det genomftrda projektet medfor en positiv
péaverkan pa miljon. L] L] X ] []

3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t
ex genom anviandningen av sadan teknik). L] X L] L] L]

4 Projektet har lett till attityd- och/eller
beteendeforiandringar. 2 ] L] 1 | O

5 | Projektet medfor minskade kostnader (for dritt ‘ | |
och underhall, t. ex. i form av energikostnader). X | 0O | O L]

-6 Samarbetet med andra aktérer inom och utom

staden har fungerat vil. (I <] O O
7 Projektresultaten kommer till anvindning inom .
forvaltningen/bolaget, eller inom andra ] ] X O | O
férvaltningar/bolag. | | | |
-8  Projektet dr sa bra att det bor upprepas (inte ; | ‘ i |

nodvindigtvis i samma forvaltning/bolag). ] O O B’ |0O
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