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Sammanfattning

Altsjon #r recipient for dagvatten fran Tyresdvéigen, som passerar sjén dver en bro i den
innersta delen av Kasbyviken 1 den syddstra nden av sjon. Analyser av sedimentens innehéll
av trafikrelaterade féroreningar (metaller, organiska miljostérande dmnen) har visat att
halterna &r betydligt hogre 1 Kasbyviken 4n i andra delar av sjon. 2004 erholls medel frdn
Miljomiljarden for att bygga en skdrmbasséng i den inre delen av Kasbyviken for att pa sa sétt
hindra att féroreningarna fortsitter att spridas i Altasjon. Skéirmbassingen byggdes med
flytbryggor och nedhingande dukar. Flytbryggoma utformades sa att de dven fungerar som en
forbindelse for gdende dver Kasbyviken, en foérbindelse som brots nér Tyresévéigen byggdes.

Projektet blev nfgot mer omfattande &n véntat pga att en fast brygga, som var ténkt att
anvinda som landfiste, var i daligt skick. Extra medel tilldelades fran Miljomiljarden.
Projektet kunde genomforas utan problem och anldggningen slutbesiktigades i juli 2008. Efter
sedimentprovtagningar, som gjordes i januari 2009, och mindre kompletteringar &dr projektet
nu avslutat.

Resultaten av sedimentprovtagningarna &r underlag {or en framtida bedémning av
anldggningens effektivitet. Genom att volymen innanfor skdrmvaggen &r stor i forhillande till
tillrinningen, &dr det inte m&jligt att méta halter i in- och utgeénde vatten, och bedémningen
kommer istillet att gbras genom att méta féréndringen over tid av fororeningar i och utanfor
anldggningen.
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| Inledning
I.I Beskrivning och syfte

Trafikdagvatten betraktas som det mest férorenade dagvatinet, och avrinningen frén
trafikerade végar har stort innehall av tungmetaller och organiska, miljdstérande dmnen.
Fororeningarna #r till stor del bundna till partiklar - sedimentering &r darfor en effektiv
reningsmetod.

Sedimenteringsmagasin av konventionellt slag &r mycket dyra att bygga. Stora
sedimenteringsdammar kan &stadkommas relativt billigt med skdrmbasséinger genom att en
del av vattnet néra land avgriinsas med nedhiingande dukar fran flytkroppar eller flytbryggor.

Syftet med den anliggning, som har byggts i Altasjon, 4r i forsta hand att begriinsa
spridningen av trafikrelaterade féroreningar frén Tyres6vigen. Samtidigt dterupprittas den
férbindelse for gdende mellan Nacka och Stockholm som bréts nér Tyresovigen bygges.

|.2 Bakgrund och utgéngslige

Altasjon 4r en av de storre sjdarna i Stockholmsomridet. Den delas mellan Nacka kommun
som har ca 75 % av sjoytan och Stockholm med ca 25 %. Ytan ar 0,73 km2,
tillrinningsomréadet 4,4 km2 och omsittningstiden ca 1,8 ar. Det storsta djupet &r bara 5 m och
medeldjupet 3,6 m. Under den isfria tiden &r vattnet vanligen oskiktat. Avsaknaden av
skiktning och det ringa djupet underléttar spridningen av partikelbundna {Ororemingar. Pga
den relativt langa uppehallstiden kvarstannar féroreningarna dock till stor del 1 sjén.

Niéringsinnehallet ar relativt stort. Vattnet &r grumligt och under sommaren brukar siktdjupet
vara ungefir 1 meter. Sjon ingér 1 Sportfiskekortet och det finns gott om bade fisk och kréftor.

2004 gjordes en understkning av sedimenten. Bade metaller och organiska #mnen visade en
tydlig gradient med betydligt hogre halter i den del av sjon som paverkas av avrinningen frén
Tyresdvigen dn i de delar av sjén som &r opéverkade av viigdagvatinet.

Det har linge funnits ett 6nskemal att dteruppritta forbindelsen for gdende over Kasbyviken.
Genom att anliggningen byggdes med breda flytbryggor med ricken, har gangforbindelsen nu
aterupprittats.




2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Projektet har egentligen haft tre mal, tva omedelbara: att for en rimlig kostnad astadkomma
en sedimenteringsanlfiggning for att hindra vidare spridning av trafikrelaterade f6roreningar 1
Altasjsn och att uppritta en gangforbindelse 6ver Kasbyviken. Dessa mal har uppfyllts och
flytbryggan dr en mycket uppskattad och utnyttjad promenadvig.

I vilken utstrackning det tredje malet - att ldgga fast fororeningarna 1 skdrmbasséingen -
verkligen kommer att uppnds dr idag oklart. Basséingen #r stor 1 forhallande till
tllrinningsomradet och det dr inte mojligt att kontrollera funktionen med analyser av
tillrinning och utflode. Det enda séttet att beddma funktionen &r genom att méta fordndringen
Gver tid av fororeningsinnehéllet 1 sedimenten i och utanfor skdrmbassidngen. Ett stort antal
prover togs i januari 2009 som underlag f6r en sddan beddmning. Resultaten redovisas i
Bilaga 1.

2.2 Projektets resultat i relation till maien i Stockholms miljoprogram

4.2 Exploatering av vérdefulla mark- och vattenomraden kompenseras. - Gangforbindelsen
tver Kasbyviken via flytbryggan har kompenserat {Srlusten av forbindelse nér Tyrestvigen
byggdes.

4.6 Den ekologiska statusen i Stockholms sjéar och vattendrag forbattras. - Genom den
forvéntade reduktionen av spridningen av trafikrelaterade féroreningar, kommer sedimentens
fororeningsinnehall att gradvis minska genom &verlagring av rena sediment.

2.3 Projektets padrivande roll

Skirmbassingen i Altasjon 4r en av flera liknande anliggningar i Stockholm. Den padrivande
rollen kan dérfor antas vara liten vad géller teknik, men utformningen har blivit uppskattad
och anldggningen kan kanske dérfor tjina som ett féredéme for andra projekt av samma slag.

2.4 Tekniska |osningar

De tekniska 18sningarna 4r konventionella.

2.5 Attityd- och beteendeférindringar

Genom att anldggningen utnyttjas av allménheten, kan den oka intresset och forstaelsen for
vattenfragor. Kortfattad information om anldggningen finns uppsatt pa en anslagstavla vid ena
landfistet (se Bilaga 2).

2.6 Ej uppnadda mal

Samtliga omedelbara méal har uppnatts. En beddmning av funktionen kan goras forst nir
sedimentprovtagningen har upprepats efter ett antal ar.




3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) {avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
3600000 3345353 3345353
Kommentarer till tabellen:

Anldggningen slutbesiktigades 1 juli 2008. Kostnader dérefter avser mindre arbeten pé
rackena, informationstavla, sedimentundersékning samt uppskattad for rapportering mm.

Tabell B

Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljémiljarden)

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Entreprenad 1050000 1761616 78604
Konsult 1435 82606 123824 173890
Projektmedverkan 4507 50267 5508 13006
Rapportering mm 20000
Summa 5942 132963] 1179332] 1948512 78604

3.2 Besparingspotential

Projektet medfdr inte ndgon ekonomisk besparing (inte sirskilt realistiskt kan man forestélla
sig att det efter lang tid utan skdrmbassdngen vore nodvéandigt att muddra en stor del av
Altasjon for att avligsna fororenade sediment; kostnaden skulle vara mycket stor).

3.3 Lopande kostnader

Anldggningen medfor driftkostnader i form av underhall, arlig tillsyn och vart 5:e ar
dykinspektion av férankringen. Dykinspektionen torde kosta i storleksordningen 30 000 kx

per gang.

Efter lang tid, uppskattningsvis 15-20 &r, kommer de ytliga sedimenten innanfor skdrmviggen
att behdva tas bort, troligen med sugmuddring.




4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation

Projektet var tekniskt okomplicerat och den entreprendr som anlitades hade erfarenheter fran
ett tidigare projekt av liknande slag. Organisationen var darfor liten.

Bestillare: Enhetschef pa Stockholm Vatten (3 olika under projektets ging)
Projektledare; Christer Linnergren, Stockholm Vatten

Bitradande projektiedare: Stephan Wadeborn, Projektinsikt Sverige AB
Entreprendr: JVAB

4.2 Samarbete mellan aktorer

Antalet akttrer inom projektet var litet och samarbetet inom projektet krdvde inte ndgon
speciell organisation. | ett tidigt skede samréddes med Nacka kommun, som frémst hade
synpunkter pa sidkerhet - bredd pa bryggan, h&jd och form pa ricket.

4.3 Kvalitetssakring

Anliggningen slutbesiktigades och godkandes 2008-07-04. Garanti géller till och med
2010-07-04.

4.4 Kunskapsspridning

Projektet presenteras pa Stockholm Vattens hemsida, i Stockholms Vattenprogram och pa
Miljobarometerns hemsida.




5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Projektet forispte utan problem, mycket tack vare erfaren entreprentr och bitrddande
projektledare. En viktig faktor var ocksa att projektet kunde utnyttja beprévad teknik,
utrustning och konstruktion.

Intresset fran Nacka kommun, som dger halva Kasbyviken, det vattenomrade som berérs av
anldggningen, var stort och positivt, men kommunen var, lite ovéintat, inte beredd att pa nagot
medverka i vervakning och/eller skotsel av bryggorna. En besvikelse var ocksa att
Stadsdelsférvaltningen pa Stockholmssidan var helt ointresserad av anldggningen. Trots att
Tyrestvigen tillhor Vigverket visade dven de mycket litet inresse - en forhoppning tidigt i
projektet var Vigverket skulle bidra genom att sétta upp bullerskydd pa den sida av végen
som vetter mot Altasjon.

Slutsatsen &r alltsé att ett projekt kan drivas framgangsrikt i tekniskt avseende med vilkénd
teknik och en bra entreprendr, men att det &r svart att forma dven dem som néra berérs av eft
projekt att bidra med pengar och tid. Det &r méjligt att ett bittre samradsforfarande och en
bitttre lokal forankring hade gett ett annat resultat.

5.2 Framgangsfaktorer

Snarlika anldggningar har byggts tidigare i Stockholm, tekniken var alltsa beprévad.
Entreprendren hade erfarenhet av en tidigare anldggning av samma slag.
Budgeten var tillrdcklig (tillaggsanslag erholls fran Miljomiljardskansliet)

5.3 Forvaltning av det genomforda projektet

Anldggningen ber6r bara marginellt Stockholm Vattens 6vriga versamhet, men kommer att
laggas in i Stockholm Vattens digitala karta. Skotselanvisningarna ska f6ljas och en
uppfsljande sedimentundersékning kommer att géras efter 5-10 ar.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Arbetshandlingar, ritningar och skétselintruktion ska férvaras pa Stockholm Vattens
ledningsavdelning.

5.5 Folidatgarder
Ut6ver skotsel enligt intruktionerna ska anldggningens funktion f6ljas upp med
sedimentprovtagningar.

5.6 Projektets replikerbarhet

Anldggningen 4r en av flera liknande och har dérfor inget eget virde som foredome eller
exempel.




6 Kontaktuppgifter

Christer Lannergren / LU

Stockholm Vatten

106 36 Stockholm

Telefon 08 5221 2454
christer.lannergren@stockholmvatten.se




7 Bilagor

1. Sammanfattande omdéme
2. Informationsskylt
3. SedimentundersSkning i Altasjén januari 2009

4. Bild pa flytbryggan

Bilaga 2-4 ligger som separat dokument.
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Bilaga | -~ Sammanfattat omdome

Nr Pastiende

tidigare angivna mélen.

2 Det genomfdrda projektet medfor en 'po's'it'i\'f'
paverkan pa miljon.

3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t
ex genom anvéindningen av sédan teknik).

4 Projektet har lett till attityd- och/eller
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Bilaga 2

Anlaggning for rening av trafikdagvatten

Vatten som rinner av frdn stora viigar innehiller mdnga skad-
figa Smnen som metaller, olja och sot. Stockholm Vatten har
darfor byggt en skirmbassiing for art hindra att firorening-
arna frin vigen sprids 1 Altasjon.

Bassingen bestir av den Enga Qythrygman och dukarna som hanger frin brys-
gen ner il bormen. Innanfir fivthevgzan lager Tytviinsar sem w87 att vatioet
fods on Bing vig genom bassingen. Fororeningarna frin vigen 5o el stdesss
defen bundna il partilder och meningen dr att partikfarna ske hinea sjunky
till botinen innen vattnet lmnar Eassarxgun.

Nir Terosvigen byggdes, skars den nirmaste vigen melian Nuacka cch Btocks
holm av. Darfor har Svthovezan ncksd beggs B st fungera som en fchin.
delse dver Kashwviken. Pa Stockholmasidan kommer man till Flutens natur
reserval som indittados 20064,

Skirmbassingen ech de fasta brygzoma pd bida stder av viken har bokostats
; Mifiemifjarden, pengar som avsattes 2003 foir et minska Stockhelrs mid
uld och fir att forchygea att svs miljdproblem uppstir

B

Fakta om Altasjén BassEngsn
Tirnringsemeide: 4,4 ke Bypadn 3007 - 2008
eyt 0.7 2 Va7 1Iome

Walyey: 2,7 milicaer m2 Siresta diupz 2 m
Omsaitiingstid: 1.8 4 Sryagars lmad: 206 m
Storsia dups S m

Medeldup, 3.6 m

STOCKHACLM

aiten

i

Kontakta gdrna oss am du har frigor
18522 1230 50 efer v stockholmyation se




Bilaga 3 (1/2)

Tabell 1. Innehall av PAH, alifater, aromater och tungmetaller i Altasjéns ytsediment, 0-2 cm.. Proverna togs i
och utanfdr skdrmbassidngen 9 januari 2009. Resultaten visas ocksa i diagram pa nésta sida.

Analys T nne 1 inne 2 tnne' 3 Inne 4 fane'5 Inne 8, Mint Min2 Min3 Min4 Ute1 Ute2 Ute3 Ued Ute$ &

Tomrsubstans % 91 114 B3 51 53 58 61 58 56 92 41 53 53 48 47
Benzofajaniracer ) .mo/kg Ts 0,31 0,14 D008 010 D010 0,09 009 <003 0,10 <0.03 <0.03 <0.03 008 0,11 <0.03
Kysen 7 77 U mgikg'Ts 0,52 047 032 0,10 010 008, &09 008 020 <0.03 <003 <0.03 003 011 011
Benzo{b,kflucranten ‘mgrkg Ts 0,57 042 032 010 020 ©09 009 008 029 <0.03 <0.03 018 0,08 022 014
Benzc(alpyren ST T mghkgTs T 0,260 014 0,08 0,10 0,10 <003 609 <003 010 <003 <003 <003 <0.03 0,11 <0.03
Indena(1,2,3-cdpyren/ ‘mghkgTs 021 014 016 010. 010 <003 009 009 010 <003 <003 <0.03 <0.03 0,11 <0.03
Dibenzofanjantracen  ~ mg/kg Ts 0,05 005 0,08 <0.03 <0.03 <0.03. <0.03 <0.03 <0.03 <0.03. <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Summa cancerogena PAH  mgkgTs 19 14 1 052 062 032 047 032 08 <030 <030 <030 032 068 <0.30
Naftalen _ mg/kgTs | <003 <0.03 <0.03 <0.63 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03. <0.03 <003 <0.03 <0.03 <003 <0.03
Acenaftylen malkg Ts 0,05 D005 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03. <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Fluaren mgikg Ts <003 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03. <0.03 <0.03; <0.03 <003 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Aceraften T mgkgTs <0.03 <003 <0.03 <003 <0.03 <003 <0.03 <0.03 <003 <003 <0.03 <0.03 <003 <0.03 <0.03
Fenatren ~  mgkgTs 016 609 008 0140 010 <003 <0.03 009 010 <003 <003 009 <003 031 0!
Antracen mgikgTs - 0,05, 0,05 <0.03 <003 <0.03 <003 <0.03 <003 <003 <0.03 <0.03 <003 <003 <0.03 <0.03
Fluoranten mgikg Ts 052 028 024 021 020 018 018 009 020 006 013 018 019 022 021
Pyren i mg/kg Ts 0,67 047 032 021 020 018 0418 &1%7 020, 006 013 018 019 022 011
Benzo{ghiperylen ~  'mgheTs | 026 024 0,36 0,10 0,10 009 008 009 010 <003 <003 009 009 011 0N
Summa dwiga PAH C mghkgTs 18 12 08 070, 068 054 054 052 088 <030 037 052 056 074 082
Summa PAH med lag molekyhikt . .mghkgTs <030 <0.30 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030
Summa PAH med medelhdg molekyhikt -mg/kg Ts 14092 070 058 05 045 045 041 056 <030 035 051 047 061 049
Summa PAH med hiig molekyhik ‘ma/kg Ts 22 16 12 063 073 045 057 045 052 <030 <030 042 045 0B DAS
Alfater >C8-G16 " mglkgTs <10 <10 <10 =10, <10 <10 <10 <10 <10, <1¢ <16 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 77 imgikgTs_ 460 580 490 140 74 140 <0 34 170 B4 <10 <10 20 <10 32
Aromater >C8-C10 enl NV0B1024 Cmg/kgTs <10 <16 =100 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <t0. <10 <0 <10 <10
Aramater »C10-C16 enl Nv081024 magrkg Ts <3 <3 e3 <3 «3 <3 <3 =3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Oljetyp . Ospec Ospec Ospec Ospec Ospec Ospec Ejpav Ospec Ospec Ospec Ejpav Ejpav 'Osp_ec' Ej pav Ospec
Arsenik As T T 'mofkgTs 4 38 37 52 10 57 51 44 63 36 081 09 093 44 48
BorB T mghgTs Ui s« am s < @ < @ <3 <@ <@ < <<
Bly Pb mgrkgTs  se 57 85 Bt 70 57T 43 42 85 11 45 2 88 29 B9
Kadmium €d ‘mg/kg Ts 15 14 14 1 1 o7 081 085 13 050 033 088 093 081 082
Kebolt Co mg/kg Ts 170 8 18 13 13 120 85 12 14 a2 ez 12 13 43 12
Koppar Cu o mglkg Ts 136 130 106 86 68 69 57 78 82 27 36 62 85 57 &2
Ko G e e a w28 @ s m al es  w wm m a m
Nicke! Ni mgikg Ts 3 31 29 28 29 25 22 25 30 13 20 28 30 28 2B
Vanadin V T mokgTs 61 85 B0 45 47, 41 3 42 47 21 37 37 39 3/ 39

Zink Zn O mgkgTs 540 840 470 440 390 390 250 410 430 120 140 380 360 340 350




Bilaga 3 (2/2)

Benzo{a)antracen Krysen Benzo{b kK)lucranten
04
03
02
0.1
0.0
Benzo(a)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyren Dibenzo(a.h)antracen Summa cancerogena PAH
0,25 0,10 2,0
0,20 0,08 15
0,15 0,06
1,0
0,10 0,04
0.05 0,02 0.5
0,00 0,00 0,0
Naftalen Acenaftylen Fluoren Acenaften
0,020 0,06 0,020 0,020
0,05
0,015 5,04 0,015 0,015
a01e 0,03 0,010 0,010
0,02
0,005 e 0,005 6,005
0,000 9,60 €,000 c,000
Fenantren Andracen Fluoranten Pyren
0,20 0,08 08 7
0,05
0,15 004
0,10 0,03
0,02
0,85 0.01
0,00 0,00
0,30 2.0
025 161
0,20 12
0,15
0,10 0.3
0,05 0.4
0,00 0,0
Alifater >C16-C35
2,5 500
20 500
400
16
300
e 200
0.5 100
0.0 0
Kobelt Co Koppar Cu
1,8 20 140
1,2
0.8
0.4
0.0
Krem Cr Zink Zn

g Mellan

[I Ute

@ inner

Sediment, skdrmbasséngen i Altasjén 29/1 -09

Figur 1. Innehéll av PAH, alifater, aromater och tungmetaller i Altasjéns ytsediment, 0-2 cm,
se tabellen pa foregaende sida.




Bilaga 4

Bild av flytbryggan fran Nackasidan. TyresGvégen syns i bakgrunden.




