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SAMMANFATTNING

Miljoforvaltningen i Stockholm stad har gett
Tyréns i uppdrag att utarbeta ett underlag till
lokalt atgardsprogram for att forbattra den ekolo-
giska och kemiska statusen och darmed méjlighe-
terna att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) for
Riddarfjarden. Hydromorfologisk status hanteras i
en separat utredning.

Uppdraget redovisas i tre delrapporter. | den for-
sta delrapporten redovisas en paverkansanalys
och problembeskrivning. | den andra delrapporten
redovisas de mojliga atgarder som identifierats
for att forbattra de ekologiska och kemiska forut-
sdttningarna. Redovisningen omfattar bade fysiska
och administrativa atgarder. | den andra delrap-
porten gors dven ett urval av fysiska atgarder.

| denna slutrapport redovisas, for de utvalda
fysiska atgarderna, en analys av genomforbarhet,
kostnad, miljonytta och effekt pa andra intressen.
Utifran dessa aspekter ges ett forslag till priori-
tetsordning for genomférandet.

| rapporten redovisas och analyseras 10 olika
atgarder fordelade pa 16 geografiskt olika
atgardsomraden. De fysiska atgdrder som priorite-
rats hogst ar féljande:

Atgérd BC. Separera det mest férorenade dag-
vattnet, Atgidrdsomrade 3, Jarnviagsparken och
Atgédrdsomrade 5, Norra Vasterbron.

ATGARD F. Mindre lokala regnbaddar/vaxtfil-
ter. Atgdrdsomrade 12, Norr Milarstrand och
atgardsomrade 14, Polhemsgatan.

Atgérd J. Aluminiumfillning i Riddarfjarden.
Atgérd K. Stada bottnarna i Riddarfjirden.

For flertalet atgarder gar det inte att pa ett
meningsfullt satt kvantifiera den reningseffekt
som kan tdankas astadkommas, da anvandbara
data for detta saknas. For de atgarder dar effekten
kan kvantifieras visar utredningen att dessa har
en begransad individuell paverkan pa majligheten
att uppna uppsatta beting, och summan for de
atgdrder dar effekten kan kvantifieras uppnar inte
betingen. De atgarder som medfor storst paverkan
pa forutsattningarna for att kunna uppna MKN ar
sannolikt de atgarder som féreslas genomforas
direkt i recipienten (atgard I, J och KJ), dar effek-
ten inte enkelt kan kvantifieras. Det gar darmed
inte heller att med sdkerhet bedéma huruvida de
atgdrder som foreslas kommer att resultera i att
uppsatta beting uppnas.

Aven om atgirder pa land sannolikt har en
begransad effekt jamfort med atgarder i recipien-
ten har flera landbaserade atgarder anda priorite-
rats hogt. Om de kan implementeras i redan
befintlig stadsmiljo pa ett kostnadseffektivt satt
kan detta ha stor betydelse for framtida miljoar-
bete, bade inom det lokala avrinningsomradet och
mer generellt i befintlig stadsmiljé. Manga av de
foreslagna atgarderna ar dock experimentella till
sin natur och forutsattningarna att implementera
dessa i storre skala behover undersdkas. Men da
det ofta ar svart att anlagga kostnadseffektiva
reningssystem for dagvatten i befintlig stadsmiljo
kan detta i ett storre perspektiv fa stor betydelse
pa mojligheten att uppna MKN. Nuvarande utred-
ning har dock endast bedomt effekten av specifika
atgarder pa specifika platser.

For att na malen med atgardsarbetet bor ett lokalt
atgardsprogram utover fysiska atgarder dven
omfatta administrativa atgarder. Mgjliga admi-
nistrativa atgarder har redovisats i delrapport 2,
en analys av genomforbarheten av dessa har inte
ingatt Tyréns uppdrag. | stadens fortsatta arbete
med ett lokalt atgardsprogram bor det underlag
till lokalt atgardsprogram som redovisas i denna
rapport kompletteras med administrativa atgarder.

For att MKN for Riddarfjarden ska kunna uppnas
kravs omfattande atgarder i uppstréoms liggande
vattenforekomster, vilkets har forutsatts vid fram-
tagandet av lokala beting. Sammantaget kommer
dock foreslagna atgarder att resultera i forbatt-
rade forutsattningar for att uppna MKN.
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FORKORTNINGAR OCH BEGREPP

Foljande begrepp och forkortningar anvands i
denna rapport.

AVRINNINGSOMRADE

| denna rapport avses det tekniska avrinningsom-
radet till Riddarfjarden, dvs den avrinning som
utover topografin dven sker med hansyn till dag-
vattenavledning, exploatering etc. Avrinningsom-
radet ar definierat av Stockholm stad i en karta.

DAGVATTEN

Det finns idag ingen entydig definition av ter-
men dagvatten, innebdrden varierar mellan olika
bestdmmelser. | denna rapport avses det vatten
som avrinner fran hardgjorda ytor inom ett detalj-
planelagt omrade. Det kan vara tillfdlliga floden
som orsakas av t.ex. regn, smaltvatten, spolvatten
eller framtrangande grundvatten.

BETING

| denna rapport avser beting den minskning av
fororeningar, i mangd eller procent, som satts
som mal for arbetet med det lokala atgardspro-
grammet. Om betinget uppnas bidrar detta till att
miljokvalitetsnormerna kan féljas.

DRIZZLE

Ett nationellt kompetenscentrum for dagvatten-
hantering som leds av Lulea tekniska universitet
(LTU). Inom DRIZZLE utvecklas forskningsbaserade
dagvattenlésningar, som minimerar fororeningar

i sjoar och vattendrag, minskar risken for éver-
svamning i stdder och som fangar de maojligheter
som dagvattenavrinning ger.

GENOMFORBARHET

Forutsattningen for att genomféra de foreslagna
fysiska atgdarderna beskrivs for vissa i uppdraget
angivna parametrar.

LAP
Lokalt atgardsprogram.

MILJOKVALITETSNORM (MKN)

Anger den status (miljokvalitet) som ska uppnas
i en vattenférekomst vid en angiven tidpunkt.
Bestimmelserna om MKN for yt- och grundvatten
finns i EU:s ramdirektiv for vatten. Bestammel-
serna ar inforda i miljébalken, Havs och vat-
tenmyndigheten har meddelat foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2013:19). God ytvattenstatus
bestar av tva huvudsakliga kategorier, Ekologisk
och Kemisk ytvattenstatus.

For ytvatten faststaller Vattenmyndigheten miljo-
kvalitetsnormer for kemisk och ekologisk status.
Klassificeringen av ekologisk status omfattar fol-
jande fem klasser,

. hog
. god
- mattlig

. otillfredsstallande

. dalig

Klassificeringen for respektive statusklass bygger
pa analyser av flera underliggande biologiska eller
kemiska parametrar i vattenforekomsten. Dess-
utom galler icke-forsamringskravet vilket innebar
att tillstandet i vattenforekomsten inte far forsam-
ras. Miljokvalitetsnormen ar juridiskt bindande.

STATUSKLASS

Vattenmyndigheten bedémer och klassificerar
vattenkvalitén i utpekade vattenférekomster. Sta-
tusen bestams utifran ett antal kriterier som ar
reglerade i foreskrifter. Statusklassificeringen lig-
ger till grund for Vattenmyndighetens beslut om
miljokvalitetsnormer for en vattenférekomst.

VATTENINFORMATIONSSYSTEM SVERIGE (VISS)
En databas som har utvecklats av vattenmyndig-
heterna, lansstyrelserna och Havs- och vattenmyn-
digheten. www.viss.lansstyrelsen.se
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Stockholms stad beslutade ar 2015 om en hand-
lingsplan for att na god ekologisk och kemisk
status i stadens vattenférekomster senast till ar
2027. Enligt handlingsplanen ska lokala atgards-
program (LAP) tas fram for samtliga vattenfore-
komster. Som en del i detta arbete har Miljofor-
valtningen gett Tyréns i uppdrag att utarbeta ett
underlag till lokalt atgardsprogram for Riddarfjar-
den med syfte att forbattra den ekologiska och
kemiska statusen och darmed méjligheten att med
god marginal uppna miljokvalitetsnormerna i Rid-
darfjarden senast ar 2027. Utredningen redovisas
i tre delrapporter. Denna rapport dr den tredje
och sista delrapporten i utredningen. Tidigare har
foljande utredningar redovisats i uppdraget;

Delrapport 1. Kompletterande och reviderad
statusklassificering, paverkansanalys samt
berdknat atgardsbehov.

Delrapport 2: Méjliga atgarder for att na en
god ekologisk och kemisk status, samt en
forsta prioritering av vilka av de identifierade
mojliga atgarderna som bor analyseras vidare
avseende lamplig lokalisering och genomfor-
barhet. | denna delrapport redovisas dven ett
underlag for valet av lampliga atgarder for
Drizzles forskning.

| denna rapport redovisas lamplig lokalisering, en
analys av genomforbarhet samt beraknad effekt
for de fysiska atgarder som tidigare valts ut. Det
slutliga resultatet av analysen ar ett urval av vilka
atgarder som ingar i Tyréns forslag till underlag
till ett lokalt atgardsprogram.

Underlaget omfattar dven ett forslag till turord-
ning for genomforandet av atgarderna. Turord-
ningen ar vald utifran en fordjupad analys av
atgardernas genomforbarhet, miljonytta och peda-
gogiska vdrde.

Tyréns arbete ar samordnat med forskningspro-
jektet Drizzle. Drizzle har som mal att utveckla
innovativa dagvattenlésningar i stadsmiljé. Om
det i analysen av respektive atgard bedoms finnas
forutsattningarna for en samordning med Drizzle
sa anges det.

1.1 AVGRANSNING

| denna slutrapport analyseras genomforbarheten
av de fysiska atgarder som tidigare har valts ut (se
delrapport 2). Det fortsatt arbetet har medfort att
nagra av atgarderna utvecklats, det har aven till-
kommit en atgard. Rapportens syfte ar att utgora
underlag till ett lokalt atgardsprogram for att na
miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemiska
status i Riddarfjarden.

Atgidrder som ingar i lokala atgardsprogram for
andra vattenforekomster uppstréms, men som
dven bedéms vara relevanta for forutsattningarna
att na MKN i Riddarfjarden ingar inte i underlaget-
till LAP. Exempel pa andra atgdrder som bedéms
vara viktiga, men som inte heller ingar i underla-
get ar sadana som ar reglerade i detaljplaner eller
i beslutade tillstand.

Enligt den avgrdnsning som gjorts i delrapport 2
fokuserar forslagen for fysiska atgarder pa den
lokala paverkan, vilket framst bedémts vara dag-
vatten, punktkallor i form av braddpunkter fran
det kombinerade ledningsndtet samt internbelast-
ning (fran sediment).

Foljande avgransningar har gjorts i arbetet med
att identifiera mojliga atgarder for att forbattra
forhallandena i Riddarfjarden avseende ekologisk
och kemisk status.

- Mojliga atgarder utreds primart inom det tek-
niska avrinningsomradet for dagvatten.

. For atgarder som inriktas mot braddpunkter
fran kombinerat ledningsnat kan atgarder
komma att utredas for hela tillrinningsomra-
det for det kombinerade natet.

. Utredningen av mdjliga atgarder baseras pa
de underlag Stockholm stad har tillhandahal-
lit.

- Utredningen baseras pa befintlig belastning.

- Uppdraget omfattar inte de hydromorfolo-
giska kvalitetsfaktorerna for ekologisk status.
Dessa har hanterats i ett eget underlag till
lokalt atgardsprogram !

«  For atgarder som kan vara aktuella for forsk-
ning inom DRIZZLE har det dven beddmts
kunna vara aktuellt att i vissa fall utreda
dagvattenatgarder utanfor det tekniska avrin-
ningsomradet.

"Tyréns (2019): Underlag till lokalt atgardsprogram for att forbattra akvatiska livsmiljoer i Riddarfjarden och Ulvsundasjon 2019-

06-27.
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Figur 1 visar de atgdrder och atgardsomraden som
omfattas av utredningen.

OVERSIKT N

Atgarder
iz A

Mindre lokala regnbaddar / véxtfiter @ Numrering av atgérdsomraden
- Dagvattenrening i ett artificiellt rev

Sedimentering i brunnar, dagvatten vid laga
fléden och braddvatten vid bradd

Fordréja / anvénda dagvatten lokalt

-]l Separera det mest fororenade dagvattnet for vidare rening
"Kemisk" rening i filter eller membranfiltrering omraden med hég fallhjd

=ldo]  Atgird BC samt storre vaxtfiter med grovavskiljining samt filtrering
S Dagvattenrening i befintliga magasin B Agsieri sediment bttt

Figur 1. Atgdrder och atgdrdsomraden som ingar i utredningen. | Bilaga 1 finns kartan i ett stérre format.
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2 MAL FOR ATGARDSARBETET

Det 6vergripande malet for arbetet med att iden-
tifiera och prioritera atgarder ar att de atgarder
som foreslas ska bidra till att vattenkvaliteten i
Riddarfjarden forbattras sa att miljokvalitetsnor-
merna kan foljas med god marginal senast ar
2027. Med god marginal menas i detta uppdrag
att den samlade effekten av de foreslagna atgar-
derna ska overstiga de beting/forbattringsbehov
som kravs for att nd god ekologisk och kemisk
status med 150 %. De atgarder som foreslas ska
syfta till att reducera tillférseln av de parametrar
som idag Overskrider gransvardena, eller paverkar
andra kvalitetsfaktorer negativt, dock inte for de
parametrar som har generella undantag.

Beting har tagits fram i samrad med miljéforvalt-
ningen. De atgarder som foreslas ska resultera i
att tillférd lokal belastning av foljande parame-
trar minskar enligt féljande:

Minska fosforbelastningen med 100 kg per ar,
« Minska belastningen av antracen med 85 %,

Minska belastningen av bly och blyféreningar
med 11 kg/ar,

Minska belastningen av tributyltenn (TBT) med
94 %,

- Minska belastningen av PFOS med 75 %,

Minska belastningen av koppar med 30 kg per
ar.

Betinget har varit vagledande for urvalet av atgar-
der. Betingen for antracen, bly, TBT och koppar
relaterar till uppmatt halt i sediment, och PFOS
relaterar till halt i biota. Da det ar svart att direkt
harleda effekten av en lokal dagvattenatgard till
halter i sediment, vilket bade omfattar befintligt
sediment och sediment fran uppstroms omraden,
medges inte en direkt uppfoljning av en atgard
gentemot bedémningsgrunderna. Betingen syftar
dar till att fokusera det lokala arbete pa parame-
trar som i nuldget paverkar klassningen negativt,
snarare an att sakerstalla att "god status” uppnas.
Dar inga berakningar av lokal tillford mangd har
funnits att tillga har betinget uttryckts som en
minskning i procent (%).

2 MAL FOR ATGARDSARBETET
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3 METODER

Det slutliga urvalet av vilka atgarder som bor inga
i Tyréns forslag till underlag till lokalt atgardspro-
gram baseras pa en analys av genomforbarhet,
kostnad, bedémd miljonytta och effekt pa andra
intressen.

Atgardsforslagen har jaimforts sinsemellan genom
att de bedémda aspekterna for respektive atgards-
forslag har varderats och summerats. Varderingen
har gjorts med hjalp av plus (+), noll (0) och minus
(-). Varderingen kan forstarkas genom att flera
plus eller minus anvands. Nedan beskrivs vad
varderingen for respektive aspekt grundas pa.

| avsnitt 4 analyseras genomforbarheten for de
foreslagna atgarderna.

Processen att vardera och vdlja ut atgarder har
skett i diskussion med Stockholms stad. De for-
valtningar som deltagit i arbetet dr Miljoforvalt-
ningen, Kungsholmens stadsdelsforvaltning och
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA). Darutover
har representanter for Drizzle bidragit med syn-
punkter. For att sakerstdlla genomforbarheten har
Tyréns och bestdllaren gemensamt besokt plat-
serna for de foreslagna atgarderna den 21 januari
2020.

3.1 GENOMFORBARHET

En analys av de fysiska atgardernas genomférbar-
het har gjorts enligt foljande aspekter:

Tekniska forutsattningar,
« Juridiska foérutsattningar,

Ansvar for genomforandet.

En atgards 6vergripande genomforbarhet bedéms
utifran en summering av de virden som bedomts
for vardera ingaende aspekt. En atgards sam-
manvdgda genomforbarhet uttrycks antingen som
enkel, mattlig eller svar baserat pa slutsumman
av de varden som beddmts for aspekterna enligt
Tabell 1.

Tabell 1. Indelning av kategorier av genomforbarhet
utifran summering av virden som bedémts for ingdende
aspekter.

KATEGORI VARDERING
Enkel > 2+

Mattlig 0 till 2+
Svar <0

Nedan beskrivs vilket underlag som ingar i
bedomningen av genomférandet for respektive
aspekt.

3.1.1 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Atgardsforslagens tekniska genomférbarhet
bedoms utifran det tekniska utforandet, driftsfor-
utsattningar, underhallsbehov, atgardsplatsens
geologi, topografi samt geografiska placering och
ytbehov i forhallande till befintliga anlaggningar.

For befintliga anlaggningar har information om
ledningar inhdmtats fran Ledningskollen (led-
ningsinformation fran Ellevio, Gasnatet Stockholm,
Skanova, Stockholm Exergi, Svenska Kraftnat, Vat-
tenfall Eldistribution, Stokab AB, SITAB AB, Tele2
Sverige, Telenor Sverige, Trafikverket, Storstock-
holms lokaltrafik, Stockholm hamnentreprenad
AB, Solna stad samt IP Only Networks AB). Led-
ningsinformation har aven inhamtats fran Stock-
holm Vatten och Avfall separat.

Uppgifter om geologi har inhamtats fran Stock-
holms byggnadsgeologiska karta? samt Sveriges
geologiska undersokning®. Bedémningen for geo-
logi gors utifran typ av atgard och behoven for
denna.

De tekniska forutsattningarna har bedémts enligt
Tabell 2.

Tabell 2. Bedémningsgrund for virdering av atgdrdernas
tekniska forutsdttningar

VARDE BESKRIVNING

+ Relativt enkel atgard, beprovad teknik.
Beror inte nagra befintliga ledningar och/
eller kablar. Geologiskt okomplicerad.

0 Utmanande teknik eller oklar 16sning dar

utredningar avseende teknik, miljopaver-
kan eller juridik behévs. Geologin behover
beaktas.

Teknik komplicerad eller okand.
Genomforandet av den foreslagna atgar-
den kan paverka ledningar och kablar
negativt.

Atgérdens resultat ovisst eller stor risk att
kommande utredningar visar att atgard ej
kan genomforas. Komplicerad geologi.

2 Stockholm stad, Grundvattenkartan, byggnadsgeologisk
karta ca 1980. https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/ .
Hamtad 2020-01-13.

3 SGU:s kartvisare Jordarter 1:25 000-100 000. https://apps.
sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html Hamtad
2020-01-13.
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3.1.2 JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

Analysen av genomférbarheten avseende de juri-
diska aspekterna omfattar radighet, krav pa till-
stand alternativt en anmalan, eventuell paverkan
pa andra tillstandsgivna verksamheter, om atgar-
den beror utpekade riksintressen, omradesskydd,
gallande eller pagaende detaljplaner, om det finns
servitut, ledningar eller kablar i det berérda omra-
det. En sammanstallning av de juridiska aspek-
terna finns i Tabell 3.

RADIGHET /MARKAGARE

Den som vill utféra en vattenverksamhet maste
forfoga 6ver vattnet inom det omrade dar verk-
samheten ska bedrivas. Radighet ar en processfor-
utsdttning nar man soker tillstand for vattenverk-
samhet. | ett anmalningsdrende provas inte fragan
om radighet, det ar dock verksamhetsutovares
ansvar att se till att ha radighet 6ver det vatten-
omrade som ar berort av de planerade atgarderna.
Vanligtvis innebar radighet att verksamhetsutova-
ren antingen dger det berérda vattenomradet eller
har servitutsratt eller tomtratt. | vissa fall kan dven
avtal vara tillrackligt.

Uppgifter om dgare till de berérda fastigheterna
har [amnats av Stockholms stad. Arrenden inom
de berorda vattenomradena framgar av stadens
fastighetsredovisning.

I den sammanvagda bedémningen anges plus
(+) nar staden har radighet, en nolla (0) vid delad
radighet samt minus (-) nar staden saknar radig-
het.

For de atgardsforslag som innebar ett iansprakta-
gande av mark har uppgifter om fastighetsdgare
hamtats fran Stockholm stad. Pa motsvarande
sdtt bedoms agandet av mark som behéver tas

i ansprak for en atgard. | den sammanvagda
bedémningen anges plus (+) ndr staden dager mar-
ken, en nolla (0) vid delat dgandeskap samt minus
(-) nar staden saknar dgande. Det bor noteras

att vid en tillstandsprévning och darmed for det
praktiska genomforandet ar det formella kravet
avseende radighet Over ett vattenomrade tyngre
an dgandeskapet avseende mark.

TILLSTAND ELLER ANMALAN

For att genomfora atgarder i ett vattenomrade
kravs normalt ett tillstand eller en anmalan for vat-
tenverksamhet (11 kap. miljobalken). Férordning
(1998:1388) om vattenverksamheter §19 anger
vilka verksamheter som ar anmalningspliktiga.
De vattenverksamheter som 6verskrider nivan for
anmalningsplikt ar normalt tillstandspliktiga. En
fordel med ett tillstand ar att det ger rattigheter
och skydd gentemot framtida krav vilket inte en
anmalan gor.

Dagvatten och dranvatten som avleds fran ett
detaljplanelagt omrade omfattas av definitionen
for avloppsvatten (9 kap. 2 §, p 3 miljobalken).
Vilka verksamheter som ar anmalningspliktiga
eller kraver tillstand regleras i 13 § andra stycket
forordningen om miljéfarlig verksamhet och hal-
soskydd. Enligt Naturvardsverkets bedémning

ar en dagvattenanldaggning en anmalningspliktig
verksamhet. En anmalan gors till den kommunala
namnden.

For respektive atgardsfoérslag anges eventuella
formella krav. Nivan pa provningsplikten bedéms
inte paverka genomférbarheten, diremot kost-
naden och tiden for den formella hanteringen, se
avsnitt 3.1.2.

BERORDA VATTENVERKSAMHETER

Information om andra tillstandsgivna verksamhe-
ter inom atgardsomradena har hamtats fran Mark-
och miljddomstolen. Domstolen har skickat infor-
mation om de domar som finns inom respektive
atgardsomrade (se bilaga 3). Ett urval har gjorts
av de domar som bedéms vara berorda av de fore-
slagna atgdrderna, exempelvis finns tillstand for
utfyllnad, uttag av vatten, ledningar, kablar och
bryggor i anslutning till atgdrdsomradena. Medan
tillstand for broar inte bedéms vara direkt berérda
av de planerade atgarderna.

Da en atgard innebar krav pa tillstandsprévning

eller en anmalan sker samrad med berérda, det

galler t.ex. med de som har ledningar inom eller
i anslutning till atgardsomradet. Samradet syftar
bl.a. till att sakerstalla berorda intressen.

Vid den sammanvdgda bedémningen ger ev. rat-
tigheter i form av gallande tillstand for vattenverk-
samhet som star i konflikt med den féreslagna
atgdrden ett minus (-). Om det inte finns andra
tillstand som beror atgardsomradet ger det ett
plus (+).

3 METODER
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OMRADESSKYDD, RIKSINTRESSE M.M.

For att utreda den juridiska genomférbarheten har
en bedémning gjorts av om fororenade omraden,
fornlamningar, omradesskydd eller omraden med
utpekade riksintressen berors av de foreslagna
atgardsomradena. En overgripande bedémning ar
att omradesskydd, utpekade riksintressen, forn-
ldmningar i och for sig dr av intresse vid genom-
forandet, men inte bor vara alternativskiljande for
de atgardsforslag som nu diskuteras. Det gors
darfor inte nagon vardering dven om det fore-
slagna atgardsomradet berors av dessa aspekter.

Nar det galler fororenad mark och sediment
beddéms det vara negativt (-) om den foreslagna
atgarden beror omraden med kanda fororeningar.

KRiddarfjarden}

RIKSINTRESSEN RIDDARFJARDEN

Enligt lansstyrelsens web GIS, 2019-10-10 (se
Figur 2 och figur 3 samt bilaga 3) omfattas utred-
ningsomradet av foljande;

. Fororenade omraden (EBH).

. Kulturmiljé och fornlamningar, kulturmiljola-
gen (1988:950) (KML)

« Strandskydd

- Riksintresse kulturmiljévard 3 kap. 6§ miljo-
balken.

. Ladnsstyrelsens skyddsomraden och enskilda
byggnadsminnen.

- Riksintresse for farled, vag och jarnvag.

- Riksintresse for yrkesfisket (beror hela utred-
ningsomradet men paverkas ej av planerade
atgdrder, redovisas darfor inte i analysen av
genomforbarhet).

Riksintresse Jamvag RAA Riksintresse Riksintresse yrkesfiske | Atgardsomraden A
Jarnvag - befintlig station for resandeutbyte ' RAARIksintresse kulturmiljsvard Riksintresse yrkesfiske sjoar @ Numrering av atgardsomraden
STATUS Riksintresse Sjofart Riksintresse Vag

@ Jarnvég - befintlig station fér resandeutbye Sjéfart - befintlig farled

Riksintresse flyg och riksintresse

hamn bedems inte paverka

utredningsomradet och saknas 0.5 Km
darfor i kartutsnittet.

Vag - befintlig
e JArnvag - befintlig

Figur 2. Kartan visar omraden som dr utpekade riksintressen i anslutning till atgdrdsomradena (figur 1). Utrednings-
omraddet omfattas dven av riksintresse for flyget, det visas inte i figuren da det inte bedéms padverkas av de foreslagna
atgdrderna. Figuren finns i storre format i bilaga 2. Kdlla Linsstyrelsens web GIS, nedladdad 2019-10-10.
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Utover de riksintressen som visas i Figur 2 omfat-
tas utredningsomradet av riksintresse for flyg. Da
detta riksintresse inte berdrs av atgardsomradena
redovisas det inte i figuren. Inom utredningsom-
raden galler strandskydd endast norr om Langhol-
men, se Figur 3.

\ 2
OMRADESSKYDD OCH FORORENAD MARK

EBH Potentiellt férorenade omraden

RISKKLASS
e Riskklass Mycket stor risk P1 st Skyddsomrade kring enstaka byggnadsminnen Atgardsomraden
Riskklass Stor risk Fomidmningar @ Numrering av atgardsomraden
Riskklass Mattlig risk ¢  Fornlamningar
© Riskklass Litenrisk ~ ===== Lst Strandskydd o
® Riskklass ingen klassning =

Figur 3. Kartan visar omrddesskydd, fororenad mark och fornldmningar i anslutning till atgdrdsomradena. Figuren
finns i storre format i bilaga 2. Kdlla Lénsstyrelsens web GIS, nedladdad 2019-10-10.
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DETALJPLANER

For de atgardsforslag som ligger i anslutning till
omraden med en pagaende detaljplanering gors
en bedémning av om och i sa fall hur atgarden
respektive planforslaget kan paverkas av varan-
dra och dven hur de skulle kunna samordnas. Da
pagaende detaljplanering beror ett atgardsomrade
negativt ger det ett minus (-) i beddmningen av
genomforbarhet. Om atgarden inte paverkas av
nagon pagaende planering eller om planeringen
innebdr en positiv paverkan ar bedémningen plus
(+). Vad bedomningen baseras pa redovisas for
respektive atgardsforslag som berors av en paga-
ende detaljplanering.

Inom utredningsomradet for det lokala atgards-
programmet finns en pagaende detaljplanering for
foljande omraden:

2011-17670 Stuvaren 1 m.fl., Norr Malarstrand.
Granskning genomford.

2017-06022 Program for City - riktlinjer. Godkan-
nande/antagandeskede.

2017-19116 Norrmalm 4:41, Norrmalm 4:62,
Centralbron och del av Tegelbacken (anpassning
av detaljplan till genomférd breddning av sparom-
rade). Planskede.

2013-06204 Alvik 6stra. Programarbete for bosta-
der, grundskola, idrottshall, forskolor, utvecklad
strandpark, ett nytt torg, utveckling av parker och
platser, en 7-spelsplan med mera. Del av bron
ingar i programomradet. Programskede.

Foljande pagaende detaljplanering ligger inom
100 meter fran nagot av atgardsomradenas grans
och kan innebara en indirekt eller direkt paverkan:

016-17154 Centralstationen del av Norrmalm 5:3
med flera. Overdéckning av sparomraden mel-
lan Kungsgatan-Klarabergsviadukten-Vattugatan.
Ny stationsbyggnad, ny bebyggelse med blandat
innehall och nya offentliga rum. Startskede.

2012-18740 Lysbomben 4. Tillbyggnad och
ombyggnad av Riksarkivet samt ny bostadsbebyg-
gelse, ligger invid yta pa Vasterbron. Startskede.

Pagaende detaljplanering framgar av Figur 4.

DETALJPLANER OCH DOMAR

Domar beskrivning Detaljpaner

Gravarbete tryckavioppsledning Centralstationen

Intag- och utloppsledning | Detaljprogram Alvik

Trabalsverkskaj | Lysbomben 4

~ Norrmalm 4:41 Norra
~ | Klarastrandskopplet

Utfylinad vid nordvastra delen av Lilla Essingen

[ XoX' X N©]

Utdkning marina enlligt detaljplan

Atgardsomraden A

Program for City Atgardsomraden

Stuvaren - Strandpromenad @ Numrering av atgardsomraden
.| Stuvaren 1

0 0,5Km
-

Figur 4. | figuren redovisas de omrdaden med antagna detaljplaner eller pdgdende detaljplanering inom utredningsomra-
det samt gdllande tillstand for vattenverksamhet som kan beréras av de planerade dtgdrderna.
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LEDNINGAR

Atgardsomradena har sa langt som majligt
anpassats till befintliga ledningar. For respektive
atgardsomrade redovisas de ledningar som lig-
ger pa 0-5 meters djup i kartor. Uppgifter om
ledningar har hamtats fran Ledningskollen 2019-
11-13-2019-11-29, samt fran Stockholm Vatten
och Avfall (mottaget 2019-12-20). Nar det galler
ledningarnas djup och hur det for en féreslagen
atgard kan styra valet att anldgga en djupare
anldggning eller att pumpa vatten till en mindre
djup anldaggning sa ar det en fraga som far utre-
das i mer detalj i den fortsatta projekteringen for
respektive atgard.

| bedomningen av genomférandet har det
beddémts vara negativt om atgdrden riskerar att
paverka eller paverkas av ledningar eller kablar,
vilket ger ett minus (-) i beddmningen. Om genom-
forandet av den foreslagna atgarden inte berérs
blir bedémningen plus (+).

3.1.3 ANSVAR FOR ATT GENOMFORA
ATGARDEN.

Vem som kan ansvara for och praktiskt genomfora
respektive atgard styrs av lokalisering, radighet
samt typ av atgdrd. Da staden ansvarar fér genom-
forandet far den sammanviagda bedomningen plus
(+), vid ett delat ansvar en nolla (0). Om staden
inte rar over genomférandet blir bedémningen
minus (-).

3.2 KOSTNADER

En del i analysen av genomférbarhet ar att
beddma kostnaden for respektive atgard. | bedom-
ningen ingar kostnaden for utredning, eventuell
tillstandsprovning eller anmalan och anlaggande.
Kostnadsbeddomningen omfattar dven grundlag-
gande gestaltning och aterstallande av mark. Kost-
naden stdlls sedan i relation till den berdknade
fororeningsminskningen for att fa en indikation pa
kostnadseffektivitet. | den sammanvagda bedém-
ningen av genomforbarhet redovisas kostnaden
enligt foljande:

«  Kostnad éver 15 000 000 kronor har getts tre
minustecken (- - -)

. Kostnader mellan 5 000 000 och 15 000 000
kronor har getts tva minustecken (- -)

- Kostnader under 0 - 5 000 000 har getts ett
minustecken (-)

Ett generellt antagande i denna utredning ar att
arbete med att uppratta en anmadlan berdknas
kosta 50 000 kronor och en tillstandsansokan 200
000 kronor.

Skalet till att ha denna ansats ar att en berdkning,
fore atgarden ar projekterad, alltid ar preliminar.
Erfarenheten av kostnadsberdkningar i tidiga
skeden dr att de sdllan 6verensstammer med den
verkliga kostnaden. Detta gdller dven for etable-
rade atgarder som t.ex. dagvattenrening. | detta
skede gors darfor bedomningen att en uppskattad
kostnad med intervall ar mer korrekt.

Tabell 3. Bedémningsgrund for virdering av genomforandet av atgdrderna utifran juridiska forutsdttningar och detalj-

planer.

ASPEKT +

0 =

Radighet/dgande

Gallande tillstand
for vattenverksam-
het

Omradesskydd,
riksintresse

Fororenad mark och
sediment

Detaljplaner

Ledningar och

Staden har radighet, ar dgare.
Radighet kravs inte.

Atgdrdsomradet berérs inte
av andra tillstand.

Kriterier finns inte. Da om-
radesskydd och riksintresse
inte bedoms paverka priorite-
ringen.

Kriterier finns inte.

Atgirden berérs inte av nagra
detaljplaner/ paverkan ar
positiv.

Genomforandet av den fore-

Fastigheten ar belastad med
arrenden, avtal etc. eller nar
radigheten/dagandet ar delad.

Det finns tillstand som inte
berors av planerade atgard.

Kriterier finns inte. Da om-
radesskydd och riksintresse
inte bedoms paverka priorite-
ringen.

Det finns inte nagra kanda
fororeningar.

Kriterier finns inte.

Kriterier finns inte.

Staden saknar radighet/
dgande.

Tillstand finns som kan paver-
ka genomférandet av atgar-
den (geografiskt omrade).

Kriterier finns inte. Da om-
radesskydd och riksintresse
inte bedoms paverka priorite-
ringen.

Det finns risk for att mark el-
ler sedimenten ar fororenat.

Atgérden berérs negativt av
antagna detaljplaner eller
pagaende detaljplanering.

Genomforandet av den fore-

kablar slagna atgarden berors inte av slagna atgarden kan paverka/
ledningar eller kablar. paverkas av ledningar eller
kablar negativt.
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Kostnad for skotsel av atgarder i driftskedet har
beddmts separat enligt féljande.

Driftskostnad over 300 000 kronor per ar har
getts tre minustecken (- - -)

Driftskostnad mellan 100 000 och 300 000
kronor per ar har getts tva minustecken (- -)

. Driftskostnad under 100 000 kronor per ar
har getts ett minustecken (-)

Underlag for att bedoma kostnaden hamtas fran
branscherfarenhet fran liknande arbeten.

3.3 MILJONYTTA

Den bedémda miljonyttan analyseras genom att
for respektive atgard beskriva atgardens varak-
tiga effekt pa miljon och mojligheterna att uppna
de mal som satts for atgarderna (se avsnitt 2).
Om atgarden bedoms ha en betydande effekt pa
mojligheterna att na malen har atgarden bedémts
ha stor miljonytta. Den bedémda miljonyttan ana-
lyseras genom att for respektive atgard beskriva
hur atgarden bidrar till att uppna satta beting. For
denna bedémning har fosfor anvants som en indi-
kator, kriterier som anvants ar.

<1 kg avskilt fosfor- mattlig effekt
1-5 kg avskilt fosfor - pataglig effekt
> 5 kg avskilt fosfor - stor effekt

Om atgarderna bedéms innebar negativa miljo-
konsekvenser, exempelvis genom att féroreningar
temporart kan spridas i anlaggningsskedet, vags
detta in i miljonyttan.

Samtliga atgarder syftar till att minska halten av
fororeningar i Riddarfjarden vilket leder till en
minskad spridning till nedstréms liggande reci-
pient, vilket ar Strommen (Saltsjon).

Vdrden fran Stormtac:s databas (Stormtac 2019)
har for atgarder gdllande dagvatten anvants bade
vid berdkning av exporterad féroreningsmangd
och for atgarders formaga att rena dagvatten.

For vissa fororeningar sa som PFOS och TBT finns
begransat med data att tillga, vilket inte medger
att nagon meningsfull berdkning av férorenings-
minskning utfors for dessa fororeningar. Renings-
formagan for en typatgard har dven ett spann for
respektive fororening, och beroende pa atgardens
karaktar har reningsformagan antagits vara hog
eller lag inom detta spann, se respektive berak-
ning.

Atgérders generella férmaga att fanga lésta foro-
reningar diskuteras for respektive atgard men
detta vdgs inte in i den overgripande bedém-
ningen. Det finns stora osdkerheter dels vad galler
fordelningen partikelbundna / |6sta féroreningar

i avrinnande dagvatten och dels i anlaggningars
formaga att fanga losta fororeningar. Féroreningar
kan dven ga fran bunden till [6st form eller vice
versa vilket ytterligare forsvarar en beddmning

av hur en atgards formaga att fanga l6sta férore-
ningar slutligen kan paverka recipienten.

Sammantaget har berdakningar av atgarders
formaga att minska fororeningsmangder stora
osdkerheter och bor darmed framst ses som indi-
kativa i en jamforelse mellan individuella atgarder
eller omraden.

3.4 EFFEKT PA ANDRA
INTRESSEN

De féreslagna atgarderna kan aven medfora nega-
tiva eller positiva effekter pa andra intressen,
t.ex. negativt genom att paverkan annan anvand-
ning, eller positivt genom att tillféra ekologiska,
estetiska och rekreativa varden, minska beho-

vet av bevattningsvatten eller minska mangden
avloppsvatten till reningsverk. Da sadana effekter
identifieras tas det med i bedémningen av de olika
atgardsforslagens prioritet. Effekt pa andra intres-
sen och mervarden forklaras i text och uttrycks

i den sammanfattande analysen (kapitel 5) som
positiv eller negativ, med kompletterande forkla-
ring eller styrkeord om det behovs.

3.5 SAMORDNING MED
DRIZZLE

Atgéirder relaterade till dagvatten i Riddarfjardens
tillrinningsomrade har diskuterades vid en work-
shop med Drizzle i mars 2019, se delrapport 2.
De forslag som da framkom har beaktats i arbetet.
Vid analysen av genomforbarheten har en over-
gripande bedémning gjorts av pa vilket satt res-
pektive forslag kan samordnas med den forskning
som bedrivs inom Drizzles forskning. Detta vags
dock inte in i den slutliga prioriteringen.
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3.6 PRIORITERING AV
ATGARDER

En prioriteringsordning foér de foreslagna atgar-
derna har gjorts utifran féljande kriterier:

- Genomforbarhet och komplexitet vid genom-
forande.

« Miljonytta och méjligheterna att uppna god
ekologisk status och kemisk status.

Kostnad.

- Effekter pa andra intressen samt mervarden.
Hit hor positiva eller negativa effekter pa
andra aspekter som rekreation, biologisk
mangfald, landskapsarkitektur, méjligheten
att rena mikroplast, liksom effekter pa allman-
hetens forstaelse och kunskap om miljéfragor.

Hogst prioritet far atgdarder med stor miljonytta,
hog grad av genomférbarhet, lag kostnad och
positiva eller endast sma negativa effekter pa
andra intressen. Prioriteringsgrunderna kan dven
innebdra en prioritering av en kostsam men effek-
tiv atgard, alternativt en atgard som ar mindre
effektiv men billig och enkel att genomfora.

3 METODER
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| detta avsnitt beskrivs och analyseras genom-
forbarheten, miljonyttan och effekten pa andra
intressen for de fysiska atgarder som valts ut i
tidigare arbete (se delrapport 2). Vid berdakning
av miljonyttan har schablonvarden for halter och
reningsgrad fran Stormtac anvadnts dar sa ar moj-
ligt. For fororeningar eller atgarder dar det inte
finns tillforlitligt underlag att basera berdkningar
pa har en kvalitativ bedomning gjorts. Alternativt

dar en atgard omfattar en minskad avrinnings-
volym har en minskning av tillférda féroreningar
fran det aktuella avrinningsomradet antagits vara
den samma som den berdknade avrinningsvoly-
men. Sammantaget bor berakningar for miljonyt-
tan ses som indikativa snarare dn absoluta.

Det fysiska ldget for atgarderna (atgardsomra-
dena) framgar av Figur 5 och i Bilaga 1.

OVERSIKT
Atgarder

I:[el8 Separera det mest fororenade dagvattnet for vidare rening
"Kemisk" rening i filter eller membranfiltrering omraden med hég fallhdjd

Férdroja / anvanda dagvatten lokalt Mindre lokala regnbaddar / vaxtfilter @ Numrering av atgardsomraden A

Dagvattenrening i ett artificiellt rev

H Sedimentering i brunnar, dagvatten vid laga
Y] Atgard BC samt stérre véxtfilter med grovavskiljning samt filtrering fiddeniochibraddvatienividibradd . sk
,5 Km
E Dagvattenrening i befintliga magasin - Atgérder i sediment ————————{

Figur 5. Foreslagna atgdrder. Samma typ av atgdvrd kan finnas pa flera olika geografiska platser. Numreringen anger

foreslagen plats, fdrgen typ av dtgdrd.
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Tabell 4. De fysiska atgdrder for vilka genomférbarheten har analyserats. Atgdrdernas geografiska ldge visas i Figur 5.

ATGARD
Atgérd A. Férdréja / anvdnda dagvatten lokalt.

SYFTE

Atgird BC. Separera det mest férorenade dag-
vattnet for rening. Kemisk rening i filter eller
membranfiltrering, i omraden med hog fallhojd.

Atgérd D. Stérre vaxtfilter med grovavskiljning
samt filtrering.

Atgéard E. Dagvattenrening i befintliga magasin.
Atgérd F.Mindre lokala regnbaddar/vaxtfilter.
Atgird G. Dagvattenrening i ett artificiellt rev.

Atgérd H. Rening i ledningsnit, vortexrening
(oftast kommersiella produkter) av dagvatten
vid laga floden och braddvatten vid bradd.

Atgird I. Atgarda férorenat sediment.

Atgérd J. Aluminiumfillning.

Minska belastningen av fosfor, metaller och oorganiska fororeningar.

Minska belastningen av fosfor, metaller och oorganiska fororeningar.

Minska belastningen av fosfor, metaller och oorganiska féroreningar.

Minska belastningen av fosfor, metaller och oorganiska fororeningar.
Minska belastningen av fosfor, metaller och oorganiska fororeningar.
Minska belastningen av fosfor, metaller och oorganiska fororeningar.

Minska belastningen av fosfor, metaller och oorganiska fororeningar.

Minska mangden metaller, TBT och PFOS i sedimenten.

Minska fosforhalten i vattenfas. En sekundar effekt kan aven vara att

mangden metaller och miljogifter i vattenfas minskar.

Atgérd K. Stdda bottnarna fran skrap.

4.1 ATGARD A. FORDROJA
/ ANVANDA DAGVATTEN
LOKALT (OMRADE 1, FRID-
HEMSGATAN MED OMNE]D).

Genom att omhanderta en del av avrinning fran
privata fastigheter lokalt kan belastningen pa
framst det kombinerade ledningsnatet mins-

kas. Detta kan, forutom att minska den mangd
avloppsvatten som behdver tas omhand och renas,
daven medfora en minskad volym braddat vatten
till Mdlaren. Detta kan astadkommas genom att ett
antal mindre regnvattentankar installeras pa privat
mark for att omhanderta i forsta hand takavrin-
ning. Vatten som samlats upp kan sedan anvandas
for t.ex. spolning av toaletter och bevattning,
vilket da minskar behovet av dricksvatten (dar
dricksvattenkvalitet inte kravs), eller infiltreras

dar detta ar mojligt. | redan bebyggda omraden ar
langsam infiltration sannolikt ett mer realistiskt
alternativ, men vid omdaning eller nybyggnation
kan dven ateranvandning av uppsamlat vatten vara
praktiskt genomférbart.

Begrdnsa utlakningen av metaller, organiska och oorganiska forore-
ningar.

4.1.1 GENOMFORBARHET

Den sammanfattande bedémningen av genom-
forbarheten av atgarden ar att den bedéms vara
enkel.

Tabell 5. Virdering av atgdrdens genomférbarhet.

TEKNISK JURIDISK ANSVAR SAMLAD
FOR VARDE-
GENOM- RING
FORANDE

+ 2+ 0 3+

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Att installera regntankar (ovan eller under mark-
yta) vid befintliga stupror pa innergardar ar san-
nolikt genomforbart, men att dra nya ledningar
for toalettspolning ar inte tekniskt genomforbart.
Genom spridarledningar kan dock uppsamlat vat-
ten tillatas att aterinfiltrera i mark (dar detta kan
ske utan att paverka byggnader) vilket speciellt
sommartid har potential att minska behovet av
bevattning.

FOr stuprér som leder vatten langs fasad mot
gatan och dar det saknas forgardsmark kan regn-
tankar inte installeras. Daremot skulle regntankar
och / eller infiltrationssystem kunna anldaggas dar
det finns forgardsmark. Detta maste dock ske pa
ett sdtt som inte paverkar kallare etc. negativt.
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Ledningar i atgardsomrade 1 tankt for atgard A
innehas av aktorerna Stockholm exergi, Gasnatet
Stockholm, Stokab, Skanova och Ellevio. SL har
dven synlig anlaggning i omradet. Arbeten far inte
paborjas utan SL:s tillstand. Befintliga ledningar
beddéms inte utgora nagot hinder for att genom-
fora atgarden.

Jordarter i atgardsomrade 1 bestar av berg, berg
med tunt moranlager och lera.

Atgarden beddéms vara relativt enkel och bepré-
vad. Den kan anpassas sa att den inte berér nagra
befintliga ledningar och/eller kablar. Geologin
beddéms inte paverka forutsdttningarna for att
genomfora atgarden. Den samlade bedémningen
avseende de tekniska forutsattningarna blir darfor

(+).

JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

Atgarden kraver inte tillstand eller anmaélan enligt
miljobalken.

Mojligheten att utfora arbete pa privat mark ar
begriansade och behoéver utredas vidare. Att upp-
muntra fastighetsdgare att utfora arbeten pa den
egna fastigheten ar majligt.

Inom atgardsomradet finns ett potentiellt forore-
nat omrade med klassificeringen "Mycket stor risk”
samt fem omraden med "Mattlig risk”.

Omradet beror inte nagot vattenomrade och med-
for inte heller nagon grundvattenbortledning, och
beror inte nagon tillstandsgiven vattenverksam-
het. Atgdrdsomradet ingar i ett omrade som ar
utpekat som riksintresse for kulturmiljovard, men
beddms inte paverka riksintresset.

Detaljplaner

Inga pagaende detaljplaner finns inom omradet
som dr avsett for atgard A.

ANSVAR FOR GENOMFORANDET

Ansvaret for genomfdérandet beror till stor del pa
vem som ager fastigheten, men ansvaret bor vara
delat mellan fastighetsagaren och staden for att
oka sannolikheten att systemen installeras korrekt
samt att det finns en plan for underhall.

4.1.2 KOSTNAD

Kostnaden for atgarden beror pa hur dagvattnet
ateranvands. For det enklare utférandet med upp-
samling och infiltration i gronytor bedoms kostna-
den ligga pa mellan 25 000-50 000 kr per fastig-
het. For ett omrade med ca 50 fastigheter medfor
det att kostnaden ar mellan 1 250 000-2 500 000
kr. Se bilaga 6 for mer detaljer.

Da systemen maste underhallas av fastighetsa-
garen ar kostnaden for det allmédnna liten eller
lika med O kr, och begrdnsas sannolikt till att
tillhandahalla information for fastighetsagare.
Fastighetsagaren ar aven den som drar fordel av
eventuell minskad vattenanvandning.

Tabell 6. Virdering av genomférandet av dtgdrden utifran juridiska férutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING

Radighet

SUMMERING

Pa land sa det ar agande av fastigheter som bedoms. Fastigheter 0

inom atgardsomradet dr dgda av saval privata fastighetsagare som

av staden.

Gallande tillstand

Fororenad mark och sediment

Detaljplaner

Samlad delvardering

Det finns inte nagra angivna tillstand for vattenverksamhet i anslut-  +

ning till atgardsomradet.

Pa land men tva EBH punkter med Riskklass Stor risk, atgarden inne-
bar inte nagot gravande sa férorenad mark bedoms inte paverkas.
Okad infiltration skulle dock kunna medféra en 6kad risk fér lickage
vilket bor beaktas.

Omradet berors inte av nagon pagaende detaljplanering.

2+
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4.1.3 MILJONYTTA

Om dagvattnet annars hade kopplats till kombi-
nerat ledningsnat medfor detta en minskning av
braddvolymen pa mellan 15-35 m?3, vilket minskar
belastningen pa Riddarfjarden av framst narings-
amnen. Paverkan ar dock relativt liten (i storleks-
ordningen 70-150 g P/ar vid 20 % spillvatten i
braddvolym och en halt TP i spillvatten om 5 mg/I)
nar endast ett fatal fastigheter beaktas.

Fororeningsberdkningarna har antagit att fastig-
heter ar anslutna till dagvattennatet och vattnet
annars gar direkt till Riddarfjarden. Dar fastigheter
har tak av aldre modell, eller koppartak, minskar
belastningen av metaller fran dagvattnet sannolikt
mer dn vad som antagits vid berdkningarna, da
metallhalten i avrinnande vatten da kan antas vara
hogre dn de schablonvdarden som anvants. Forut-
sattningar for att na MKN forbattras darmed.

Oversiktliga berdkningar av féroreningsmangd
visas i Tabell 7, mer detaljer i bilaga 7. Om atgar-
den implementerades i storre skala 6kar paverkan
pa fororeningsbelastningen. Den sammanvagda
miljonyttan har klassats som "mattlig”.

4.1.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

Atgarden minskar behovet av dricksvatten med
motsvarande minskning av energiatgangen for

att producera detta. Dar takvatten kan infiltreras
minskar dven behovet av avloppsrening samt
mangden renat avloppsvatten som sldpps uti
Saltsjon. Det finns dven en pedagogisk aspekt i att
synliggdra dagvattenhantering och vattenanvand-
ning.

4.1.5 UTREDNINGSBEHOV

Mojligheten att anvanda allmdnna medel for
atgdrder pa privat mark behover utredas. Det
kravs dven ett intresse och ett engagemang fran
fastighetsdgarna, och forutsattningarna for detta
behover utredas.

Tabell 7. Paverkan av atgdrd inom atgdrdsomradet, atgdrd A.

Minska fosforbelastningen: 0,22

Minska belastningen av antracen: 23 %

Minska belastningen av bly och blyféreningar: 0,004
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar: 0,012

4.1.6 SAMORDNING MED DRIZZLE

| nuldget har ingen potential for samarbete med
Drizzle identifierats men potential finns inom det
fortsatta arbetet med Drizzle.

4.2 ATGARD BC. SEPARERA
DET MEST FORORENADE
DAGVATTNET FOR RENING
| TEKNISKA FILTER
(ATGARDSOMRADE 2-9).

Denna atgard ar lamplig pa platser som omfattar
hogtrafikerade ytor, sa som trafikleder och broar.
Pa platser dar vatten fran férorenade omraden
blandas med vatten fran mindre fororenade omra-
den kan det vara fordelaktigt att separera flédena
innan rening. Genom att fokusera atgarder till
omraden dar fororeningshalterna kan antas vara
hoga kan en hogre kostnadseffektivitet astadkom-
mas for reningen.

Vid rening av dagvatten fran broar finns mojlig-
het att utnyttja fallhojden pa ett satt som det inte
finns vid rening i markniva. Fordelen med det ar
att da kan en anlaggning som tar en mindre yta i
ansprak anlaggas vilket ger en hogre yteffektivitet.

Inom utredningsomradet har ett antal platser
identifierats som har en hog fallhéjd. Kartan i
Figur 1 visar de 8 geografiska platser som valts
ut for fortsatt analys. For atgardsomrade 2,3,4,5
samt delar av omrade 7 ar det fraga om nya
anldaggningar. Inom omradena 6, 7, 8 och 9 finns
idag befintliga reningsanldaggningar som ags av
Trafikverket. For dessa foreslas framst att tillsyn
sakerstalls sa att drift och underhallsrutiner foljs,
samt for att sdkerstalla att reningssystemen fung-
erar tillfredsstallande. Om det anses lampligt kan
det dven vara aktuellt att i samarbete med Tra-
fikverket modifiera de befintliga anldaggningarna
for att utvardera nya tekniker eller produkter.

kg per ar

23 % minskad avrinningsvolym fran aktuellt atgards-
omrade, ej total belastning.

kg per ar

23 % minskad avrinningsvolym fran aktuellt atgards-
omrade, men takavrinning bedéms inte vara en bety-
dande kalla for PFOS.

kg per ar
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Ett exempel pa en reningsanlaggning dar hojd-
skillnaden anvands for att driva vatten genom
systemet visas i Figur 6, en sa kallad Filterbrunn
fran Uponor. Filterbrunnen anvander ett fast filter
som vattnet pressas upp igenom och en kombina-
tion av fysisk filtrering och kemisk bindning i fil-
termaterialet sker. Filtret kan darmed dven rena en
del I6sta fororeningar. Systemet kan aven avskilja
flytande material sa som skrdap och I6v vid hogre
floden som braddar forbi sjalva filtret. Systemet ar
forlagt under mark och tar ca 10 m? i ansprak

Ett annat system visas i Figur 7, en sa kallad "Jel-
lyfish”. Detta system anvander membranfiltrering
och fokuserar saledes pa partikelbundna férore-
ningar, men har potential att filtrera ut valdigt
sma partiklar. Systemen anldaggs normalt under
mark och tar da ca 10m? i ansprak. Da de lokala
forutsdttningarna tillater anlaggning over mark
foreslas detta dar fallhojden tillater, vilket minskar
behovet av schakt och férenklar provtagning och
utvdrdering.

Med en hogre fallhéjd kan en hogre flodeshastig- Figur 6. Filterbrunn fran Uponor*
het astadkommas. Anldggningar av den typ som

visas i Figur 7 ar ny for Sverige, men anvands i

USA och Australien.

MANHOLE STRUCTURE ———= HI-FLOW CARTRIDGES

WITH LIDS

INLET PIPE
OUTLET PIPE
MAINTENANCE ACCESS
WALL
BACKWASH POOL

DRAINDOWN CARTRIDGE

WITH LID MEMBRANE FILTRATION

TENTACLES

CARTRIDGE DECK SEPARATION SKIRT

SEDIMENT

Figur 7. Exempel pa membranfiltrering av dagvatten i en sa kallad "Jellyfish™

4 https://www.uponor.se/infra/inf_produkter/inf_dagvatten/rening, 2020-01-15
5 https://oceanprotect.com.au/wp-content/uploads/2019/03/Jellyfish-Technical-Design-Guide.pdf, 2020-01-15
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En annan typ av anldaggning som utnyttjar skill-
nad i hojd mellan in- och utlopp visas i Figur 8,
ett system som kallas "Up-Flo”. Det ar liknande
Uponors Filterbrunn men kan dimensioneras for
storre floden. Precis som Uponors system sa fung-
erar Upflo med en kombination av fysisk filtrering
och kemisk bindning i filtermaterialet. Systemets
effektivitet beror till stor del pa vilket filtermate-
rial som anvands. Detta system dr dven det forlagt
under mark och markansprak beror pa omradet
som ska renas, men kan antas vara i storleksord-
ningen 25-50 m?.

Figur 8. Exempel pa system for filtrering med en kombi-
nation av fysisk filtrering och kemisk bindning i filterma-
terialet, kallad "Up-Flo™.

Tabell 8. Virdering av atgdrdens genomférbarhet.

4.2.1 GENOMFORBARHET

Genomforbarheten beror dels pa tillgang till
lampliga anlaggningar och dels pa lokala forut-
sattningar for sjdlva anlaggandet. De omraden
dar denna atgard féreslas har vid den inledande
analysen visat sig ha separerat ledningssystem
och ledningar som ar forhallandevis latta att
anpassa. Sammanfattningsvis bedéms genomfor-
barheten vara enkel for samtliga atgardsomraden.
Varderingen av genomforbarheten for respektive
atgardsomrade redovisas i Tabell 8.

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

For de anlaggningar som redan finns tillgangliga
pa den svenska marknaden ar de tekniska forut-
sittningarna goda. Aven for anliggningar som

i nuldget inte tillhandahalls i Sverige anses de
tekniska férutsattningarna som goda, da de finns
tillgangliga pa den internationella marknaden.

For atgard BC berors atgardsomrade 2-9. Led-
ningar i atgardsomradena innehas av aktorerna
SVOA, Stockholm exergi, Gasnatet Stockholm,
Stokab, Skanova och Ellevio. Observera att SL dven
har synlig anlaggning i omradet 2, 3, 8 och 9.
Arbeten far inte paborjas utan SL:s tillstand.

| omrade 6,7,8 och 9 finns befintliga dagvattenan-
laggningar som ags av Trafikverket.

Befintliga ledningar bedéms inte omojliggéra
implementering men lokal hansyn behover tas for
varje anlaggning.

For atgardsomrade 3 bedéms det vara extra
intressant att prova denna atgard da det pga. av
att det finns manga broar i omradet bedéms vara
tekniskt enkelt att genomfora atgarden.

ATGARDSOMRADE TEKNISK JURIDISK  ANSVAR E(")R SAMLAD
GENOMFORANDE VARDERING

2. Centralbron 1+ 3+ 0 4+

3. Jarnvagsparken 2+ 1+ 0 3+

4. Sodra Vasterbron 0 (ont om plats) 3+ 1+ 4+

5. Norra Vdsterbron 1+ 4+ 1+ 6+

6*. Essingeleden Fredhall 2+ 0+ 1+ 3+

7*. Essingebron 1+ (anpassning behovs till bef atgard) 2+ 1+ 4+

8*. Grondalsbron. 1+ 3+ 0 4+

9* Tranebergsbron. 2+ Ostra, 1+ vastra (0stra kan eventuellt 4+ + 6+ (7+)

samordnas med LAP fér hymo)

*) Befintlig anldaggning agd av Trafikverket. Avser tillsyn samt mojligt samarbete for att utvardera nya tekniker eller produkter.

6 https://www.hydro-int.com/en/products/flo-filter, 2020-01-15
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Berorda atgardsomradens geologi beskrivs nedan:

Atgardsomrade 2: Omradet har en underliggande
jordartlager av lera och vaxellagring, men det
ytliga lagret bestar av fyllning. Geologin behover
beaktas.

Atgardsomrade 3: Omradet har en underliggande
jordartlager av vaxellagring, men det ytliga lagret
bestar av fyllning. Geologin behéver beaktas.

Atgiardsomrade 4: Omradet har ett underliggande
jordartslager av lera, men det ytliga lagret bestar
av fyllning. Geologin behover beaktas.

Atgiardsomrade 5: Omradets jordarter bestar av
berg och lera. Geologin behover beaktas.

Atgardsomrade 6: Omradets jordarter bestar pa
norra sidan av berg, och pa sédra av moran och
fyllning, men eventuellt arbete sker inom befintlig
anlaggning. Ddrav geologiskt okomplicerad.

Atgiardsomrade 7: Omradets jordarter bestar i
norra delen av lera och berg och i sédra delen av
berg med tunt moranlager. Norra delen har ett
ytligt lager av fyllning. Geologiskt okomplicerad.

Atgiardsomrade 8: Omradets jordarter bestar av
berg med tunt mordnlager, men eventuellt arbete
sker inom befintlig anldaggning. Darav geologiskt
okomplicerad.

Atgdrdsomrade 9: Omradets jordarter bestar av
berg, 6stra delen har ett tunt moranlager. Even-
tuellt arbete sker dock inom befintlig anlaggning,
darav geologiskt okomplicerad.

JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

For samtliga atgardsomraden (2-9) galler att
reningsanldggningen for dagvatten ar anmadlnings-
pliktig till tillsynsmyndigheten, miljéforvaltningen
Stockholm stad.

Avseende riksintresse, omradesskydd m.m. galler
foljande for respektive omrade;

Atgardsomraden 2 och 3. Omradet berérs av riks-
intresse for kulturmiljo. En anpassning bedéms
kunna ske. Omradet berors av fornminnen.

Atgardsomraden 4, 5, 6, 7, 8 och 9. Omradet
berors av riksintresse for kulturmiljé. En anpass-
ning bedéms kunna ske.

De platsspecifika forutsattningar for respektive
atgardsomrade beskrivs nedan i tabell 9-16.

Detaljplaner
Atgdrdsomradena 2 och 3

Atgirdsomradena berérs av Program for City dar
det i omradet Tegelbacken foreslas nya cykelba-
nor och bredare gangbanor med trad pa gatans
bada sidor. De stora trafikytorna foreslas minskas
till forman for storre vistelseytor. For program-
met finns ingen dagvattenutredning, dagvatten
bedoms kunna hanteras med vaxtbaddar som
dven forhojer estetiska varden. Atgérder for sepa-
rering av floden bedéms kunna samordnas med
atgdrder féreslagna i program for City.

Detaljplan for Norrmalm 4:41, Norrmalm 4:62
(Centralbron och del av Tegelbacken) ingar delvis
i omradet for program for City. Ddrmed ar dven
denna tankt att méjliggdra en omvandling av
stadsmiljon av Tegelbacken. Syftet med detalj-
planen dr dven att permanenta breddningen av
jarnvagsbron 6ver Tegelbacken och Klara Malar-
strand. | detaljplanens startpromemoria anges

att dagvattnet idag gar till Riddarfjarden. Dagvat-
tenmdngderna kommer inte 6ka i och med plan-
laggningen da ingen ny exploatering planeras.
Miljoforvaltningen bedomer att det inte behover
goras en dagvattenutredning for planomradet som
endast utgor en begrdansad del av Centralbron.
Atgarder for separering av floden bedéms kunna
samordnas med atgdrder foreslagna i detaljplanen
och program for City.

Detaljplan for Centralstationen del av Norrmalm
5:3 m.fl. ska mojliggéra en éverddckning av
sparomradet vid centralen. Beslut har tagits om
att paborja planarbetet, men inga handlingar i
drendet ar klara. Atgarder for att separera fléden
beddéms kunna samordnas med atgarder fér dag-
vatten som kommer att foreslas i detaljplanen.

Atgdrdsomrade 4.

Det finns inga pagaende detaljplaner som beror
atgardsomradet.

Atgdrdsomrade 5

Invid Vasterbrons norra faste pagar arbete med
en detaljplan for Lysbomben 4, vilket innebar
tillbyggnad och ombyggnad av Riksarkivet samt
ny bostadsbebyggelse. Planomradet gransar till
atgardsomrade 5 och 13. Planarbetet ar i ett
tidigt skede och det ar inte specificerat hur en ny
strukturplan ska se ut eller hur dagvatten ska han-
teras i omradet. Atgarder for att separera fléden
beddms inte paverkas av atgarder inom detaljpla-
nen, men planarbetet bor bevakas om atgarden
utreds vidare.

Atgdrdsomrade 6-8.

Det finns inga pagaende detaljplaner som beror
atgardsomradena.
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Atgdrdsomrade 9

Programhandlingen for Alvik 6stra innebar nya
bostadskvarter samt en sammanldnkning och
forstarkning av gronstrak och strandpromenader.
Senaste dagvattenutredningen fran 2017 anger
att atgarder ska fokuseras pa att sdkra avrin-
ningsvdgar via Gustavslundsvagen samt anldagga
skelettjordar, vaxtbaddar, svackdiken samt grona
tak i omradet. Forslaget for dagvattenhantering
beddms inte vara nagot hinder for en separering
av fléden, diaremot bor utvecklingen av strandpro-
menaden beaktas vid placeringen av en eventuell
separering av floden och membranfiltrering.

Tabell 9. Atgdrdsomrade 2. Virdering av genomférandet av atgdrden utifran juridiska férutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING
Radighet Stockholm stad, Trafikverket, Jernhusen
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet.

Fororenad mark och sediment  Berors ej.

Detaljplaner Berors av detaljplaneomrade men det bedoms inte paverka genom-

forandet.

Samlad delvardering

SUMMERING
0

+ o+ o+

Tabell 10. Atgdrdsomrade 3. Virdering av genomférandet av datgdrden utifrdan juridiska férutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING
Radighet Stockholm stad, Trafikverket, Jernhusen
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet.

Fororenad mark och sediment  Finns ett objekt invid (riskklass, ingen klassning)

Detaljplaner Berors av detaljplaneomrade, men det bedoms inte paverka genom-

forandet.

Samlad delvardering

SUMMERING
0

dL

4L

1+

Tabell 11. Atgdrdsomrade 4. Virdering av genomférandet av datgdrden utifran juridiska férutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING
Radighet Stockholm stad
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet.

Férorenad mark och sediment  Finns ej pa sddra sidan dit ledningar gar.

Detaljplaner Omradet berdrs inte av nagon pagaende detaljplanering.

Samlad delvardering

SUMMERING

+

+ o +
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Tabell 12. Atgdrdsomrade 5. Virdering av genomférandet av dtgdrden utifran juridiska forutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Stockholm stad +
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet. +
Fororenad mark och sediment  Berors ej. +
Detaljplaner Detaljplan ligger intill, bedéms inte paverkas av genomférandet. +
Samlad delvardering 4+

Tabell 13. Atgdrdsomrade 6. Virdering av genomférandet av atgdrden utifran juridiska forutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Trafikverket 0
Gallande tillstand | anslutning till atgardsomradet finns ett tillstand for vattenverksam- 0

het. Det beddéms inte paverkas av foreslagen atgard.

Fororenad mark och sediment  Riskklass mycket stor risk -

Detaljplaner Omradet berdrs inte av nagon pagaende detaljplanering. +
Samlad delvardering 0+

Tabell 14. Atgdrdsomrade 7. Virdering av genomférandet av datgdrden utifran juridiska forutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Stockholm stad och Trafikverket +
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet. +
Fororenad mark och sediment  Berors ej. +
Detaljplaner | anslutning till detaljplaneomrade, en anpassning kan behova ske. -
Samlad delvardering 2+

Tabell 15. Atgdrdsomrade 8. Virdering av genomférandet av dtgdrden utifran juridiska forutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Trafikverket, Stockholm stad, Brf Balneum 0
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet. +
Fororenad mark och sediment  Berors ej. +
Detaljplaner Omradet berdrs inte av nagon pagaende detaljplanering. +
Samlad delvdrdering 3+

Tabell 16. Atgdrdsomrdde 9. Virdering av genomférandet av dtgdrden utifrdan juridiska forutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Trafikverket, Stockholm stad +
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet. +
Fororenad mark och sediment  Berors ej. +
Detaljplaner Omradet berors inte av nagon pagaende detaljplanering. +
Samlad delvardering 4+
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ANSVAR FOR GENOMFORANDET

Stockholms stad har ansvar for de anldggningar
som omhéandertar dagvatten fran kommunala
vdgar. Staden ar dven ansvarig for tillsyn av Tra-
fikverkets anldggningar. For anlaggningar som
kan komma att rena dagvatten fran bade kommu-
nala och statliga vdgar, eller om andra samarbeten
rorande till exempel utvardering av produkter
genomfors sker detta i samarbete med Trafikver-
ket.

4.2.2 KOSTNAD

Anlaggningskostnaden for en reningsenhet beror
pa de lokala férutsittningarna. Atgarden dr anmal-
ningspliktig, vilket ger en schablonkostnad pa 50
000. Se bilaga 6 for detaljer.

For atgardsomrade 2, 3 och 7 uppskattas kostna-
den vara ca 520 000 kr. Kostnaden omfattar inte
nagon betydande schakt da mycket av systemen

skulle kunna férlaggas over mark.

For atgdrdsomrade 4 uppskattas kostnaden till ca
610 000 kr, och for atgardsomrade 5 till 900 000
kr.

M

o Ayrinningsomrade_2

Ao

Om alla fem anlaggningar anlaggs skulle det san-
nolikt medfora en kostnad pa ca 3 070 000 kr.

Driftskostnaden berdknas vara ca 52 000 kr per
ar/ anlaggning, totalt 260 000 kr fér fem anlagg-
ningar.

4.2.3 MILJONYTTA

Om det mest fororenade dagvattnet, fran till
exempel hogtrafikerade vagar, kan separeras och
renas innan det blandas med mindre fororenat
dagvatten, fran till exempel takytor, kan en battre
och mer kostnadseffektiv rening astadkommas.
Om rening sker i omraden dar fororenat dagvatten
i nuldget slapps orenat till recipient uppnas en
minskad fororeningsbelastningen fran det lokala
avrinningsomradet. Forutsattningar for att na MKN
forbattras darmed. En uppskattning av reningsef-
fekten for atgard BC visas i Tabell 17, mer detaljer
finns i bilaga 7. Sammantaget bedéms miljonyttan
for atgarden som mattlig.

Figur 9 till Figur 13 visar avrinningsomradena for
de atgardsomraden dar nya atgarder foreslas. For
atgardsomrade 6-9, dar atgarder innebar anpass-
ning till befintliga anlaggningar (Trafikverkets)
redovisas inte nagot avrinningsomrade.

Kogedinatsystem; SWEREFS 15 00
Skala (A} 1:1 315
Datum: 20200317

Figur 9. Avrinningsomrade fér dtgdrdsomrdde 2. Plats for faktisk datgdrd visas med réd cirkel.
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.

Avrinningsomrade:
2 000 m?

]
¥ 5

- A \ a -

~ | %k TYRENS
K \ W Hoordinamystem: SWEREFS9 18 00
W siala (A5): 101 317
o B Datum: 2020-03-17

3§

Ayrinningsomrade_3 —’_‘_’_;__ 0 )QA\-
) e s 4 - | s —
Vhoh _anlle SUMIMIPRIST =TT S S,

Figur 10. Avrinningsomrade for atgdrdsomrade 3. Plats for faktisk atgdrd visas med rod cirkel.

- -
%% TYRENS

Keoordin asystem: SWEREFSS 18 00
Slala (A5): 1:1 289

Datum: 2020-03-17

=

Figur 11. Avrinningsomrade for atgdrdsomrade 4. Plats for faktisk atgdrd visas med rod cirkel.
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TYRENS
Koordinasystem: SWEREFSS 18 00
Skala (AS): 1:2 175
0 125 25 50 Datum: 20200317
— — T

' Avrinningsomrade
alternativ 1: 2 000 m?

;.} Avrinningsomrade
g alternativ 2: 2 000 m*

ENS
Koordinasystem: SWEREFSS 18 00
Skala (A5): 1:1 383
Datum: 2020-02-17

som inte leds till befintlig anldggning. Platser for faktiska atgdrder visas med réd cirkel.

4 ANALYS AV ATGARDER 2020-04-08 | 31



Tabell 17. Uppskattning av minskad miljépdverkan, atgdrder under BC

ATGARDSOMRADE 2, CENTRALBRON
Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:
ATGARDSOMRADE 3, JARNVAGSPARKEN
Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:
ATGARDSOMRADE 4, SODRA VASTERBRON
Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:
ATGARDSOMRADE 5, NORRA VASTERBRON
Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:
ATGARDSOMRADE 6, ESSINGELEDEN FREDHALL
Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:

2 000
0,27
70 %
0,05

0,08

2 000
0,27
70 %
0,05

0,08

4 000
0,53
70 %
0,10
0,00

0,16

8 000

1,07

70 %
0,20

0,31

m?2 (trafikled)
kg per ar
Fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning.

kg per ar

Reningsférmaga for PFOS dr osdker.

kg per ar

m? (trafikled)
kg per ar
(fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)

kg per ar

(Reningsformaga for PFOS ar osaker)

kg per ar

m? (trafikled)
kg per ar
(fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)

kg per ar

(Reningsformaga for PFOS ar osaker)

kg per ar

m? (trafikled)
kg per ar
(fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)

kg per ar

(Reningsformaga for PFOS ar osaker)

kg per ar

m? (befintligt reningssystem, trafikled)
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ATGARDSOMRADE 7, ESSINGEBRON
Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:
ATGARDSOMRADE 8, GRONDALSBRON
Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:
ATGARDSOMRADE 9, TRANEBERGSBRON
Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:

4.2.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

Anlaggningarnas syfte dr att rena dagvatten, dar
de ar forlagda under jord eller i direkt anslutning
till ledningar ovan mark finns inga uppenbara
effekter pa andra intressen. Samtliga system

bor dock vara effektiva i att rena dagvatten fran
mikroplaster.

Eventuella synergieffekter med bullerskydd som
stankskydd pa broar kan férekomma.

Det centrala laget for atgardsomrade 3 gor att det

kan vara av ett stort pedagogiskt varde att genom-

fora atgarden, och dven beskriva den pa plats.

4.2.5 UTREDNINGSBEHOV

Funktionen av de befintliga anlaggningarna bor
utredas, samt mojligheten att samordna dessa
med nya atgarder for att rena stérre ytor. Det bor
dven utredas hur den befintliga avledningen sker
och var systemen ar anslutna till gemensamma
ledningar.

2 000
0,27
70 %
0,05
0,00

0,08

m? (trafikled, del som ej renas idag)
kg per ar
(fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)

kg per ar

(Reningsformaga for PFOS ar osaker)

kg per ar

m? (befintligt reningssystem, trafikled)

m? (befintligt reningssystem, trafikled)

4.2.6 SAMORDNING MED DRIZZLE

Det finns idag fa system av féreslagen typ till-
gangliga pa den svenska marknaden. Det finns
darmed potential for att tillsammans med partners
i Drizzle utveckla I6sningar for svenska forhal-
landen. Inom Drizzle pagar daven forskning om
filtrering av dagvatten och kunskaper darifran kan
anvandas for att utvdrdera nya filtermaterial.

Dadr nya reningssystem utarbetas som en del av
arbetet inom Drizzle kan genomfdrandet av dessa
dven testas under verkliga forutsdttningar.
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4.3 ATGARD D. STORRE VAXTFILTER MED GROVAVSKILJNING
SAMT FILTRERING (ATGARDSOMRADE 3 JARNVAGSPARKEN

SAMT 5 VASTERBRON NORRA).

Storre vaxtfilter foreslas dar dagvatten avleds i
brunnar och ledningar och dar det finns utrymme
att anldgga ett centralt system vid utslappspunk-
ten for dagvattnet. Systemet maste projekteras
med hansyn till de lokala forutsattningarna vad
galler frost, underhall samt utformning som fung-
erar estetiskt med omkringliggande omraden.

Konceptritningar av vaxtfilter visas i Figur 14. De
steg som dagvattnet genomgar vid rening i en
vaxtbadd ar generellt:

1. Forsedimentering i ett storre sandfang /
damm. Stérre sediment och partikelbundna
fororeningar fangas i forsedimenteringen.

2. Filtrering genom en filteryta. Har fastnar
finare sediment och partikelbundna férore-
ningar pa filtrets yta, dar vaxter och rotterna
hjalper till att halla ytan genomslapplig. Losta
metaller binds dven till organiskt material
(doda vaxter, rotter etc.) och en viss del 16sta
ndringsamnen tas upp av vaxterna. Vaxtfilter
kan vara relativt grunda i sin konstruktion, da
en stor del av reningsfunktionen sker relativt
ytligt.

3. Dagvatten som passerat genom filtret kan
antingen ledas vidare till infiltration for att pa
sa satt kompensera for den minskade grund-
vattenbildning som kan ske nar ytor hardgors,
eller samlas upp i en dranledning for vidare
avledning till en recipient. Dagvatten som
renats genom ett vaxtfilter har generellt en
relativt jamn kvalitet med en lag partikelhalt.
Det renade dagvattnet ar darfor lampligt att
infiltrera eller leda till ytterligare rening i till
exempel reaktiva filter for att avskilja |6sta
fororeningar. Beroende pa de lokala forut-
sdttningarna ar det dock inte alltid majligt att
infiltrera dagvattnet.

Exempel pa anvandande av vaxtfilter i olika situa-
tioner omfattar bland annat:

A. Vaxtfilter dar dagvatten leds direkt till filtret via
ledning eller hardgjorda diken, det renade dag-
vattnet kan infiltreras,

B. Vaxtfilter med tat botten dar dagvatten leds till
filtret i tata diken eller ledning, renat dagvatten
kan inte infiltreras.
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4.3.1 GENOMFORBARHET

Atgarden kraver tillgang till ytor vilket begrdnsar
antalet omraden dar denna atgard kan vara lamp-
lig. Systemens storlek medfér att det kravs en
storre yta utan andra ledningar, vilket ar sallsynt i
en urban miljé. Den samlade bedémningen ar att
atgarden ar enkel for atgdrdsomrade 5 och mattlig
for omrade 3. Vardering for respektive atgardsom-
rade redovisas i tabell 18.

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Generellt ar de tekniska forutsattningarna goda
dar ytor finns tillgangliga. Tekniken ar relativt
okomplicerad och kraver inga speciella material
eller system. Stor noggrannhet kravs dock vid
anlaggandet for att sdakerstdlla funktionen.

Tabell 18. Virdering av atgdrdens genomférbarhet.

Ledningar i atgardsomrade 3 innehas av aktorerna
Gasnatet Stockholm, Stokab, Skanova, Ellevio och
Stockholm Exergi.

Ledningar i atgardsomrade 5 innehas av aktérerna
Gasnatet Stockholm, Stokab, Skanova och Ellevio.

Geologi

Atgdardsomrade 3: Omradet har en underliggande
jordartlager av vaxellagring, men det ytliga lagret
bestar av fyllning. Geologin behover beaktas.

Atgardsomrade 5: Omradets jordarter bestar av
berg och lera. Geologin behdver beaktas.

ATGARDSOMRADE TEKNISK JURIDISK ANSVAR FOR GENOM- SAMLAD VARDERING
FORANDE
3 0 1+ 0 1+
5 + 2+ + 4+
Utloppsbrunn / braddbrunn med
vattenlas for att kvarhalla
sandfang | flytande féroreningar sa som
Inloppsledning / oljor och skrdp.
o ! - ;:’{3 .
AR L
Drdnlager / infiltrationszon, utan
Vaxtfilter typ A, med infiltration. tatskikt.
Utloppsbrunn / brdddbrunn med
vattenlas for att kvarhalla
flytande faroreningar sa som
oljor och skrip.
sandfing
4 -4 -4
. [} r..ﬂ-: ¥ | f L | l“
.m.

Vaxtfilter typ B, utan infiltration

Tatskikt i botten pa filtret
under drdnledning, ingen
infiltration.

Figur 14. Koncept av olika typexempel pa viixtfilter fér rening av dagvatten.

4 ANALYS AV ATGARDER

2020-04-08

35



JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

For att genomfora atgarden kravs en anmalan till
tillsynsmyndigheten, miljo- och hdlsoskyddsnamn-
den.

Avseende omradesskydd, riksintresse m.m. gdller
foljande for atgardsomradena;

Atgardsomrade 3. Berér omraden av riksintresse
for kulturmiljo, vag, jarnvdg. En anpassning
beddms kunna ske.

Atgardsomrade 5. Berér omraden av riksintresse
for kulturmiljé. En anpassning bedéms kunna ske.

Ovriga férutsittningar for respektive atgardsom-
rade avseende atgard D beskrivs i tabell 19-21.

Detaljplaner
Atgdrdsomrade 3

Atgardsomradena berérs av Program for City dar
det i omradet Tegelbacken foreslas nya cykelba-
nor och bredare gangbanor med trad pa gatans
bada sidor. De stora trafikytorna foreslas minskas
till forman for storre vistelseytor. For program-
met finns ingen dagvattenutredning, dagvatten
beddms kunna hanteras med vaxtbdaddar som
dven forhéjer de estetiska virdena. Atgarder for
storre vaxtfilter med grovavskiljning bedéms
kunna samordnas med de atgarder som foreslas i
program for City.

Detaljplan for Norrmalm 4:41, Norrmalm 4:62
(Centralbron och del av Tegelbacken) ingar delvis
i omradet for program for City. Darmed ar dven
denna tankt att méjliggdra en omvandling av

stadsmiljon vid Tegelbacken. Syftet med detalj-
planen ar dven att permanenta breddningen av
jarnvagsbron oéver Tegelbacken och Klara Malar-
strand. | detaljplanens startpromemoria anges
att dagvattnet idag gar till Riddarfjarden. Dagvat-
tenmangderna kommer inte 6ka i och med plan-
laggningen da ingen ny exploatering planeras.
Miljoférvaltningen beddmer att det inte behdver
goras en dagvattenutredning for planomradet som
endast omfattar en begransad del av Centralbron.
Atgérder for storre vaxtfilter med grovavskiljning
beddms kunna samordnas med de atgarder som
foreslas i detaljplanen och program for City

Centralstationen del av Norrmalm 5:3 m. fl.

Detaljplan for Centralstationen del av Norrmalm
5:3 m.fl. ska mojliggora en 6verdackning av
sparomradet vid centralen. Beslut har tagits om
att paborja planarbetet, men inga handlingar i
drendet ar klara. Atgérder for storre vaxtfilter med
grovavskiljning bedéms kunna samordnas med de
atgdrder for dagvatten som foreslas i detaljplanen.

Atgdrdsomrade 5

Invid Vasterbrons norra faste pagar arbete med
en detaljplan for Lysbomben 4, planen avser
tillbyggnad och ombyggnad av Riksarkivet samt
ny bostadsbebyggelse. Planomradet gransar till
atgardsomrade 5 och 13. Planarbetet ar i ett tidigt
skede, det ar inte specificerat hur en ny struktur-
plan ska se ut eller hur dagvatten ska hanteras

i omradet. Storre vaxtfilter med grovavskiljning
bedoms kunna samordnas med atgarder inom
detaljplaneomradet. Planarbetet bor dock bevakas
om atgarden ska utredas vidare.

Tabell 19. Atgdrdsomrade 3, Jdrnvigsparken. Virdering av genomférandet av atgdrden utifran juridiska forutsdtt-

ningar.
ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Stockholm stad, Trafikverket, Jernhusen. 0
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet. +
Fororenad mark och sediment  Riskklass ej klassad. -
Detaljplaner Beror detaljplaneomrade, men bedéms ej paverka genomforbarhe- +
ten.
Samlad delvardering 1+

Tabell 20. Atgdrdsomrade 5, Viisterbron Norra. Virdering av genomférandet av atgéirden utifran juridiska férutsdtt-

ningar.
ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Stockholm stad. +
Gallande tillstand Omradet berdrs ej av tillstand for vattenverksamhet. +
Fororenad mark och sediment  Riskklass ej klassad. -
Detaljplaner Beror detaljplaneomrade, men bedéms ej paverka genomforbarhe- +
ten.
Samlad delvardering 2+

36 | 2020-04-08

4 ANALYS AV ATGARDER



ANSVAR FOR GENOMFORANDET

Stockholms stad har radighet 6ver bada atgards-
omradena.

4.3.2 KOSTNAD

Kostnaden beror till stor del pa de lokala forut-
sdttningarna. For de platser dar anlaggandet ar
relativt okomplicerat kan anlaggningskostnaden
antas vara mellan 5 000 kr och 10 000 kr per m?
beroende pa storlek. For mer komplicerade omra-
den kan kostnaden vara 20 000-40 000 kr per m2.
En m? vaxtfilteryta kan effektivt rena avrinningen
fran ca 50-100 m? hardgjord yta.

Da atgarden ar anmalningspliktig tillkommer en
schablonkostnad pa 50 000 kronor.

En ungefarlig kostnadsuppskattning for att
anlaggningarna ar:

Atgardsomrade 3, Jarnviagsparken: 850 000 kr (40
m? filter, 2 000 m? avrinningsomrade, komplicerad
anlaggning).

Ayrinningsomrade 3 h""‘-ﬂ"'-

Vaxtfilter_3
W b

Figur 15. Avrinningsomrdde fér atgdrdsomrade 3.

Atgiardsomrade 5, Vésterbron Norra: 1 650 000 kr
(160 m? filter, 8 000 m? avrinningsomrade, okom-
plicerad anldggning).

Kostnad for att anldgga de tva anlaggningarna
skulle sannolikt vara ca 2 500 000 kr

Driftskostnad

Driftskostnaden har antagits vara 500 kr per m?/
ar. Totalt for tva system bedéms kostnaden vara
100 000 kr/ar.

4.3.3 MILJONYTTA

Vaxtfilter kan effektivt rena dagvatten fran parti-
kelbundna féroreningar och aven till viss del I6sta
fororeningar. Vaxtfilter forbattrar darmed forut-
sattningar for att na MKN.

En summering av uppskattad minskad miljopa-
verkan visas i Tabell 21, mer detaljer aterfinns i
bilaga 7. Figurer som visar avrinningsomraden for
foreslagna atgarder visas i Figur 15 och Figur 16.

Den sammanvagda miljonyttan for atgarden
bedéms vara mattlig.

Vixtfilter: 40 m?

N == F‘:"—E‘: =

B\ "
» = =
| % TYRENS
Koordinasystem: SWEREFSS 15 00
e Stala (AS): 1:1 317
N Datum: 2020-03-17
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Avrinningsomrade:
8 000 m?
™

Vasfilter 5 " TYRENS
= Keoordinasystem: SWEREFSS 18 00
| stmia a5y 12 178
Avnnningsomrade_5 50 Datum: 2020-03-17

Figur 16. Avrinningsomrdde for atgédrdsomrade 5.

Tabell 21. Uppskattning av minskad miljépaverkan, Atgdrd D

ATGARDSOMRADE 3, JARNVAGSPARKEN

Avrinningsomrade: 2 000 m?2 (trafikled)

Minska fosforbelastningen: 0,27 kg per ar

Minska belastningen av antracen: 35% Fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning.

Minska belastningen av bly och blyféreningar: 0,05 kg per ar

Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS: = Rening av PFOS i dagvatten ar ett nytt forsk-
ningsomrade.

Minska belastningen av koppar: 0,08 kg per ar

ATGARDSOMRADE 5, VASTERBRON NORRA

Avrinningsomrade: 8 000 m? (trafikled)

Minska fosforbelastningen: 1,07 kg per ar

Minska belastningen av antracen: 35% Fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning.

Minska belastningen av bly och blyféreningar: 0,20 kg per ar

Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS: = Rening av PFOS i dagvatten ar ett nytt forsk-
ningsomrade.

Minska belastningen av koppar: 0,31 kg per ar
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4.3.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

Synergieffekter kan forvantas med estetiska var-
den i form av gronstruktur i staden. Vaxtfiltren
avskiljer aven mikroplaster da dessa relativt latt
filtreras ut. Det kan aven finnas pedagogiska
effekter genom att synliggora dagvattenhante-
ringen.

4.3.5 UTREDNINGSBEHOV

Vidare utredning av de lokala forutsattningarna
kravs.

4.3.6 SAMORDNING MED DRIZZLE

Dar Drizzles arbete omfattar vaxtfilter kan kun-
skaper darifran anvdndas och testas under verk-
liga forhallanden.

4.4 ATGARD E. DAG-
VATTENRENING | BEFINT-
LIGA MAGASIN (ATGARDS-
OMRADE 13, RALAMBSHOVS-
MAGASINET).

Atgiarden innebdr att befintliga anlaggningar for
braddning fran det kombinerade ledningsnatet
anvands for att rena dagvatten vid sma regn. En
analys av avrinningsomradet visar att alla bety-
dande dagvattenledningar idag ar anslutna till

det kombinerade ledningsnatet. Da allt dagvatten
avleds till reningsverk, innebar atgarden inte
nagon lokal miljoforbattring om det renas innan
det slapps vidare till det kombinerade natet. En
lokal rening av dagvatten som darefter avleds till
recipienten innebdr oavsett reningsgrad en 6kad
belastning fran det renade dagvattnet. En minskad
mangd vatten i det kombinerade systemet kan a
andra sidan minska risken for braddning fran det
kombinerade ledningsnatet, vilket minskar belast-
ningen fran braddat spillvatten.

Det ledningsndt som vid stora regn i nuldget brad-
dar till Ralambshovsmagasinet verkar besta nastan
uteslutande av dagvattenledningar. Bradd fran det
kombinerade ledningsndtet ar anslutet i ett fatal
punkter, vid mattliga regn kan darfér det avrin-
nande vatten besta av endast dagvatten.

Om det gar att forhindra att braddvatten leds till
dagvattennatet i Ralambshovsparken, alternativt
att genom att anvdanda sensorer som meddelar nar
braddning sker, skulle man med en elektroniskt
styrd ventil i uppstroms liggande ledningsnat
kunna avleda en kontrollerad mangd dagvatten till
magasinet. Genom mindre modifikationer skulle
da en del av férdréjningsmagasinet kunna anvan-

das som ett avsadttningsmagasin fér mindre regn.
Pumpar, magasinsvolym etc. finns redan installe-
rade vilket gor att kostnaderna ar begrdnsad.

Atgérden skulle kunna medféra att en nagot
mindre volym finns tillgdnglig i fordréjningsma-
gasinet vid storre regn, men det skulle till viss del
kunna kompenseras av att mindre dagvatten har
belastat det kombinerade ledningsnatet. Man kan
dven genom att justera pumpfunktionen se till att
pumparna témmer avsattningsvolymen om hogre
floden forvantas. En sadan justering kraver en
installation av sensorer uppstroms, alternativt en
anslutning till vaderinformation. Bada dessa alter-
nativ ar forhallandevis enkla att installera.

Aven om dagvatten fran omradet idag leds till
reningsverk ar det mojligt att atgarden ar moti-
verad sett i ett storre sammanhang, da mangden
dagvatten som behover tas omhand i reningsverk
minskar samt att belastningen pa reningsverkets
recipient, Saltsjon, minskar.

Vidare utredning av uppstroms ledningsnat kravs

for att identifiera mojligheter att separera delar av
dagvattensystem som i nuldget ar anslutna till det
kombinerade systemet, och om mdjligt rena dag-

vatten innan det nar recipient. Detta skulle kunna

ha avsevadrda fordelar vad galler framst braddning
av spillvatten till Riddarfjarden.

4.4.1 GENOMFORBARHET

Den samlade varderingen redovisas i tabell 23,
atgdrden beddms vara enkel att genomfora.

Tabell 22. Virdering av atgdrdens genomforbarhet.

TEKNISK JURIDISK  ANSVAR FOR  SAMLAD
GENOMFOR- VARDERING
ANDE

+ + + 3+

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Ledningar i atgardsomrade 13 innehas av akto-
rerna Skanova, Gasndatet Stockholm, Stokab och
Ellevio.

Jordarter i atgardsomrade 13 bestar av berg och

lera med 6verliggande fyllning. Geologin bedéms
inte ha nagon betydelse fér det tekniska genom-
forandet.

Den samlade bedémningen ar att atgarden ar tek-
niskt enkel och beprévad och genomfora, vilket
ger vdarderingen (+).

4 ANALYS AV ATGARDER

2020-04-08 | 39



JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

Atgédrden dr anmaélningspliktig, ev. andringar av
anlaggningen boér anmalas till tillsynsmyndighe-
ten, miljo- och hdlsoskyddsndmnden.

Avseende omradesskydd, riksintresse m.m. beror
atgardsomradet omraden av riksintresse for kul-
turmiljo. En anpassning bedéms kunna ske.

DETALJPLANER

Invid Vasterbrons norra faste pagar arbete med
en detaljplan for Lysbomben 4, planen innebar
tillbyggnad och ombyggnad av Riksarkivet samt
ny bostadsbebyggelse. Planomradet gransar till
atgardsomrade 5 och 13. Planarbetet ar i ett tidigt
skede, det ar inte specificerat hur ny strukturplan
ska se ut eller hur dagvatten ska hanteras i omra-
det. Dagvattenrening i befintliga magasin inom
omrade 13 beddms inte paverkas av atgarder
inom detaljplanen.

ANSVAR FOR GENOMFORANDET

SVOA (Stockholm stad) ar ansvarig for magasinet
och ar verksamhetsutdvare.

4.4.2 KOSTNAD

Omfattningen av erforderliga justeringar av syste-
met dr osdker, men ligger sannolikt i storleksord-
ningen 1 000 000-2 000 000 kr, se bilaga 6 for
mer detaljer av kostnadsuppskattningen.

Atgédrden boér sannolikt inte krdva en fullstindig
anmadlan.

Driftskostnad

Driftskostnader omfattar bortforslande av acku-
mulerat sediment och ar sannolikt i storleksord-
ningen 150 000 kr per ar.

4.4.3 MILJONYTTA

Da alla betydande dagvattensystem ar anslutna till
det kombinerade natet och darfér renas i renings-
verk, medfor atgarder for att rena dagvatten lokalt
inga direkta miljoférdelar for Riddarfjarden. Om
vidare utredning visar att betydande omraden

kan separeras fran det kombinerade ledningsna-
tet finns det dock maojlighet att avsevart minska
mangden braddat spillvatten till Riddarfjarden,
vilket i sin tur kan minska fosforbelastningen.

Den sammanvdagda bedémningen av miljényttan
for atgarden ar att den ar forsumbar i nulaget.

4.4.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

Det ar maojligt att atgarden innebar fordelar for
Henriksdals avloppsreningsverk genom en mins-
kad belastning av bade fléde och framst tyngre
sediment.

4.4.5 UTREDNINGSBEHOV

Det finns ett antal betydande braddpunkter ldngs
med Norrmalarstrand, och om det kombinerade
ledningsndtet avlastas kan braddningar begrdn-
sas. Den totala effekten pa Riddarfjarden fran
minskad belastning fran braddat spillvatten och
okad belastning fran dagvatten bor utredas vidare.
En fortsatt utredning behdvs dven for att utreda
fordelarna for samtliga recipienter (Riddarfjarden
samt Saltsjon) samt positiva miljoeffekter av en
minskad belastning pa reningsverk.

4.4.6 SAMORDNING MED DRIZZLE

Samarbeten med andra medlemsorganisationer i
Drizzle ar majligt, mojligheterna for samarbeten
inom forskningsprojektet far utredas vidare.

Tabell 23. Atgdrdsomrade 13. Virdering av genomférandet av dtgdirden utifran juridiska férutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Avseende land, Stockholm stad, avseende anlaggning, SVOA. +
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet. +
Fororenad mark och sediment Riskklass ej klassad.

Detaljplaner Intilliggande detaljplaneomrade, bedoms inte paverkas +
Samlad delvardering 2+

40 | 2020-04-08

4 ANALYS AV ATGARDER



4.5 ATGARD F. MINDRE LOKALA REGNBADDAR/VAXTFILTER
(ATGARDSOMRADE 12, NORRMALARSTRAND / RALAMBSHOVS
LEDEN OCH 14, POLHEMGATAN).

Att anldagga dagvattenrening i gatumiljo i redan
bebyggda omraden ar ofta komplicerat da mycket
av utrymmet redan ar upptaget av andra lednings-
slag och funktioner. Samtidigt kan férorenat dag-
vatten fran befintliga urbana omraden sta fér en
betydande mangd fororeningar.

Ett system som kan anldggas i befintlig gatumiljo
dar befintliga ledningslag finns har tagits fram.
Systemen toms genom en haverteffekt och har
modellerats med langa tidsserier med hogupplost
regndata for att optimera storleken.

Systemen bor i forsta ledet testas genom en
skalmodell, och om forsoken faller val ut kan ett
storre antal mindre system anldaggas inom Rid-
darfjardens avrinningsomrade. Polhemsgatan
alternativt Norr Malarstrand har valt som lampliga
platser for att prova metoden darfér att gatorna
har separata dagvattensystem till skillnad fran
merparten av de lokala gatorna i Riddarfjardens

avrinningsomrade som avvattnas genom kombine-

rade ledningsnat. Andra gator med separata dag-
vattenledningar kan dven de vara lampliga platser
att prova metoden.

Omradet vid norr Mdlarstrand (atgardsomrade 12)
ar fem ganger storre dn omradet vid Polhemsga-
tan (atgardsomrade 14), se Figur 17.

4.5.1 GENOMFORBARHET

Genomforbarheten beror till stor del pa férekom-
sten av ledningar i omradet. Syftet med systemet
ar dock att det ska ga att anvanda i omraden dar
det annars kan vara svart att anlagg system. Den
samlade bedémningen ar att atgarden kan behova
utredas vidare for de bada féreslagna atgardsom-
radena vilket ger varderingen (0). Vardering for
respektive atgardsomrade redovisas i tabell 25.

Tabell 24. Virdering av atgdrdens genomférbarhet.

ATGARDSOMRADE TEKNISK JURIDISK
Atgard"somrade 12, 0 44
Norrmalarstrand

Atgirdsomrade 14 0 2t

Polhemsgatan

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Respektive regnbddd behover vara motsvarande
ca 1,5 % av ansluten hardgjord yta. Placeringen

av respektive regnbddd kan i det fortsatta arbetet
justeras till en plats dar det ar tekniskt okomplice-
rat att anlagga den. Da kan anldggandet bedémas
vara relativt okomplicerat.

Befintliga ledningar i atgardsomrade 12 och 14
innehas av aktoérerna Skanova, Stockholm Exergi,
Gasnatet Stockholm, Stokab och Ellevio.

Jordarter i atgardsomrade 12 och 14 ar lera med
overliggande lager fyllning respektive lera och
berg. Geologin beddms inte ha nagon betydelse
for genomforandet av atgarden.

Fungerar tekniken i praktiken sa kan det ge stor
effekt. Av de tva foreslagna omradena bedéms 14
(Polhemsgatan med sidogator) vara bast lampad
for en testanlaggning da den dr mindre trafik och
darmed potentiella stérningar vid anldaggandet.
Effekten blir dock storre i omrade 12 da trafikbe-
lastningen ar hégre och darmed sannolikt dven
fororeningsbelastningen. Vid val av plats for pro-
jektering bor faktorer sa som mojlighet till mat-
ning och utvardering dven vagas in.

JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

Atgidrden dr en anmilningspliktig enligt 9 kap.
miljobalken. Anmalan gors till tillsynsmyndighe-
ten, miljo- och hdlsoskyddskontoret.

Avseende omradesskydd, riksintresse m.m.

Atgardsomrade 12. Beror omraden av riksintresse
for kulturmiljo. En anpassning bedéms kunna
goras sa att riksintresset inte paverkas negativt.

Atgardsomrade 14. Beror omraden av riksintresse
for kulturmiljo. En anpassning bedéms kunna
goras sa att riksintresset inte paverkas negativt.

ANSVAR FOR GENOMFORANDE SAMLAD VARDERING

+ 5+

+ 3+
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Detaljplaner

Det finns inte nagon pagaende detaljplanering
som beror atgardsomrade 12 eller 14.

ANSVAR FOR GENOMFORANDET
Stockholms stad

4.5.2 KOSTNAD

Kostnaden fér anlaggande av mindre regnbaddar
beddéms vara ca 25 000 kr per m?, dar varje m?
kan rena avrinningen fran ca 50-200 m? trafikyta
(vdgar). Se bilaga 6 for detaljer.

Ytan gatumark (koryta) av Polhemsgatan samt
Norrmalarstrand / Ralambshovs leden mellan
Polhemsgatan och Vasterbron dr ca 15 000 m?
(beroende pa vilken yta som inkluderas). Om varje
regnvaxtbadd ar 3 m?, och renar avrinning fran

2 000 m? kravs 75 regnvaxtbaddar.

Den totala anldggningskostnaden blir da i stor-
leksordningen 5 675 000 kr, ungefarligt fordelat
pa atgardsomrade 14; 1 150 000 kr och atgards-
omrade 12; 4 525 000 kr.

Till detta tillkommer en schablonkostnad pa
50 000 kr for anmalan, men den kan sannolikt
omfatta flera regnvaxtbaddar.

Driftskostnad

Driftskostnaden antas vara i storleksordningen
500 kr/m? per ar, totalt 112 500 kr. Fordelat pa
omrade 14, 22 500 kr samt omrade 12; 90 000
kr.

4.5.3 MILJONYTTA

Om malet att rena dagvatten fran trafikerade ytor
kan uppnas kan detta ha stor positiv paverkan
for mojligheten att uppna MKN for Riddarfjarden.
Trafikdagvatten bidrar med betydande mangder
metaller och ndringsdmnen, fororeningar som
vaxtfilter har god férmaga att fanga. En uppskatt-
ning av minskad mangd fororeningar vid genom-
forande av atgarden vid bade atgardsomrade

12 och 14 visas i Tabell 27. En bedémning av
miljonyttan for den initiala forsoksverksamheten
ar mattlig, vid ett mer storskaligt genomfoérande
bedoms atgarden kunna ge en stor effekt. Detaljer
av fororeningsberakningar i bilaga 7. Figurer som
visar avrinningsomraden for féreslagna atgarder
visas i Figur 17 och Figur 18.

Tabell 25. Atgdrdsomrade 12. Virdering av genomférandet av dtgdrden utifran juridiska férutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Stockholm stad +
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet. +
Fororenad mark och sediment  Berors ej +
Detaljplaner Berors ej +
Samlad delvardering 4+

Tabell 26. Atgdrdsomrade 14. Virdering av genomférandet av atgdrden utifran juridiska férutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Stockholm stad +
Gallande tillstand Omradet berors ej av tillstand for vattenverksamhet +
Fororenad mark och sediment Objekt med riskklass ej klassad och mattlig risk

Detaljplaner Berors ej +
Samlad delvardering 2+
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-4 i Avrinningsomrade:
12 000 m?

Koordinasystem: SWEREFSS 18 00
. Siala (AS): 1:4 330
Ayrinningsomrade 12 i, &0 25 50 00 Datum; 2020-03-17

anad e L s NI T

Figur 17. Avrinningsomrade for atgdrdsomrade 12.

Koordin asystem: SWEREFSS 18 00
Skala (ASk 1:1 1
Datum: 2020-03-17

Figur 18. Avrinningsomrdde fér atgdrdsomrade 14.

4 ANALYS AV ATGARDER 2020-04-08 | 43



Tabell 27. Minskad féroreningsmdingd, Atgdird F.

ATGARDSOMRADE 12, NORRMALARSTRAND / RALAMBSHOVS LEDEN

Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:
ATGARDSOMRADE 14, POLHEMSGATAN
Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen:

Minska belastningen av antracen:

Minska belastningen av bly och blyféreningar:
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar:

4.5.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

Synergieffekter med estetiska varden i stadsmiljon
ar att vanta. Systemen bidrar med mer gronska

i stadsbilden, och renar effektivt dagvatten fran
mikroplaster.

4.5.5 UTREDNINGSBEHOV

En forsoksanlaggning bor 6vervagas for att utreda
eventuella problem med att anlagga och drifta
regnbaddarna/vaxtfiltren.

4.5.6 SAMORDNING MED DRIZZLE

Det finns mycket kunskap inom omradet bland
medlemmarna i Drizzle och systemen har god

potential att kunna utvecklas i samarbete med
andra partners, bade under utveckling, anlag-

gande och uppféljning.

4.6 ATGARD G. DAGVATTEN-
RENING I ETT ARTIFICIELLT
REV (ATGARDSOMRADE 15,
RALAMBSHOVSVIKEN).

Tyréns redovisade i juni 2019 ett underlag till
lokalt atgardsprogram for att forbattra de akva-
tiska livsmiljoerna i Riddarfjarden och Ulvsunda-
sjon. En av de atgarder som da foreslogs var att
anlagga ett grundomrade vid Ralambshovsparken,
se Figur 20. Syftet med grundomradet ar att det
ska fungera som ett artificiellt rev.

12 000 m?
0,73 kg per ar
35% (fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)
0,06 kg per ar
0,00
(Reningsformaga for PFOS ar osaker)
0,14 kg per ar
3 000 m?
0,18 kg per ar
35% (fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)
0,01 kg per ar
(Reningsformaga for PFOS ar osaker)
0,04 kg per ar

Genom att ett rérmagasin / sedimentationsma-
gasin installeras i revet ndr det anlaggs kan det
dven anvandas for att rena dagvatten. Roret instal-
leras sa att det lutar at ett hall, det sediment som
avskiljs ansamlas da i den nedre delen, se bild pa
ett liknande system fran Frankische i Figur 19.
Nuvarande forslag pa revets utformning skulle
behodva justeras for att fungera med placeringen
av rormagasinet, se Figur 20

Anlaggningen skulle kunna placeras med inlopps-
brunn vid Norrmadlarstrand, se Figur 20. Skotsel
och drift kan da utforas fran land.

4.6.1 GENOMFORBARHET

Beslutar staden att anldgga det féreslagna revet ar
den samlade bedéomningen av genomforbarheten
for den kompletterande dagvattenreningen att det
ar en enkel atgdrd. Varderingen framgar av tabell
29.

Tabell 28. Virdering av genomforbarheten av den kom-
pletterande dagvattenreningen.

TEKNISK JURIDISK  ANSVAR FOR SAMLAD
GENOMFOR- VARDERING
ANDE
0 2+ + 3+
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Teckenférklaring =
— Foreslaget artificiellt rev A
Mdjliga reningsanlaggningar 0 20 4 6 8 100
H 1 ~ s Meters
. / Sed Imen’[erlngsror © Lantméteriat, Geodatasamverkan
RiEvasar revtormationes |

Figur 20. Schematisk skiss 6ver rev och fdageloar som dr tdnkt att innesluta ett grundomrade fér gdddlek vid Ralambs-
hovsparken. Skissen visar den tinkta revformationens utbredning samt foreslagna rérmagasin fér dagvattenrening.
Revets utformning skulle behdva justeras for att sammanfalla med rérmagasinet.

7 https://www.fraenkische.com/en/product/sedipipe-l, 2020-01-15
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TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Atgédrden &r inte beprévad for en anliaggning i vat-
tenmiljo och mer utredning krdvs. For en anlagg-
ning pa land ar tekniken forhallandevis enkel,
vedertagen och okomplicerad.

Forutsattningarna for att kunna ansluta dagvatten-
reningen till de befintliga ledningarna behdéver
utredas.

Ledningar i atgardsomrade 15 innehas av akto-
rerna Skanova och Ellevio.

Observera att SL har en synlig anldggning i omra-
det. Arbeten far inte paborjas utan SL:s tillstand.
En ans6kan med information om arbetenas syfte
och utforande ska skickas till bygga@sl.se.

Jordarter i atgardsomrade 15 bestar av berg och
lera, delar av det ytliga jordlagret bestar av fyll-
ning. Geologin bedoms inte paverka forutsattning-
arna for att genomfora atgarden. Den samlade
tekniska varderingen for att genomfora atgarden
beddms vara (0).

JURIDISKA FORUTSATTNINGAR
Dagvattenreningen ar anmalningspliktig till miljo-
och halsoskyddsnamnden.

Att anlagga revet dr en tillstandspliktig vattenverk-
samhet, da den berorda bottenytan 6verstiger 3
000 m? (Férordning (1998:1388) om vattenverk-
samhet, 19 § p 3). Ansdokan om tillstand kan kom-
pletteras med dagvattenreningen.

Atgirden att anldgga revet beskrivs i Tyréns rap-
port "Underlag till lokalt atgardsprogram for att
forbattra akvatiska livsmiljder i Riddarfjarden och
Ulvsundasjon, 2019-0627".

Avseende omradesskydd, riksintresse m.m. anges
det i Lansstyrelsens planeringsunderlag att det
inom det foreslagna atgardsomradet finns "6vrig
kulturhistorisk lamning”.

ANSVAR FOR GENOMFORANDET
Stockholms stad (+).

Detaljplaner

Det finns inga pagaende detaljplaner som bedéms
paverka atgardsomrade 15.

Bedomningarna av de juridiska aspekterna vid ett
genomforande redovisas i Tabell 29.

4.6.2 KOSTNAD

Kostnaden for hela atgarden, inklusive revet
beddms ligga inom intervallet 7-10 Mkr , varav
anldggandet av reningsanldaggningarna for dag-
vatten ar i storleksordningen 2 000 000 kr, se
bilaga 6 for detaljer.

Da kostnaden for revet ingar i underlaget till lokalt
atgdrdsprogram for de akvatiska livsmiljoerna rak-
nas endast kostanden for dagvattenreningen med
i denna bedomning av genomfoérbarheten.

Aven den formella hanteringen av dagvattenan-
laggningen bor kunna hanteras i ans6kan om
tillstand, sa schablonavgiften for en anmalan ingar
inte.

Driftskostnad

Driftskostnader omfattar utsugning av ackumule-
rat sediment och ar sannolikt i storleksordningen
100 000 kr per ar.

4.6.3 MILJONYTTA

Atgéirden innebdar rening av en begridnsad yta och
reningseffekten ar begransad till partikelbundna
fororeningar. En grov uppskattning av reningen
visas i Tabell 30, med mer detaljer i bilaga 7. Den
sammanvdgda miljonyttan bedéms ddarmed vara
mattlig. Avrinningsomradet for atgardsomrade 15
visas i Figur 21.

4.6.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

Den foreslagna reningsanlaggningen ar samord-

nad med en tidigare foreslagen atgard for att for-
battra de akvatiska livsmiljoerna i Riddarfjarden?,
att anldgga ett grundomrade vid Ralambshovspar-

Tabell 29. Atgdrdsomrade 15. Virdering av de juridiska férutsdttningarna fér genomférandet av kompletterande dag-

vattenrening.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING

Radighet Stockholms stad +

Gallande tillstand Enligt mark- och miljodomstolen finns inga vattendomar i atgards- +
omradet.

Fororenad mark och sediment Foérorenad mark finns i narheten. Sedimentkemi bor undersokas. 0

Detaljplaner Berors ej +

Samlad delvardering 3+

9S 14, Tyréns rapport 2019-06-27, Underlag till lokalt atgardsprogram for att forbattra akvatiska livsmiljoer i Riddarfjarden och

Ulvsundasjon.
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ken. Samordningen ger fér bada de foreslagna
atgdrderna en storre nytta for kostnaden. Renings-
anlaggningen beddms ge forutsattningar for att
forstarka de positiva effekterna av grundomradet
for de akvatiska livsmiljoerna.

4.6.5 UTREDNINGSBEHOV

De utredningar som behover genomféras for att
anlagga revet redovisas i Tyréns rapport Underlag
till lokalt atgdrdsprogram for att forbdttra akva-

S

-

(S i &

tiska livsmiljéer i Riddarfjdrden och Ulvsundasjon,
delrapport 3. Ytterligare utredningar som kan
behovas dr for anslutning av befintliga dagvatten-
ledningar.

4.6.6 SAMORDNING MED DRIZZLE

Det finns potential att samordna och utreda fra-
gor som ror egenkontroll, skotsel och underhall
tillsammans med andra partnerorganisationer i
Drizzle.

Koordinatsystem: SWEREFSS 18 00
Slala (AS): 1:2 508
Datum: 2020-03-17

Figur 21. Avrinningsomrdde fér datgdrdsomrade 15. De delar som tillhér Atgérdsomrade 14 dér exkluderat.

Tabell 30. Berdknad minskad fororeningsmdngd med den foreslagna kompletterande dagvattenreningen.

ATGARDSOMRADE 15, RALAMBSHOVSVIKEN

Avrinningsomrade: 24 000 m?
Minska fosforbelastningen: 1,01 kg per ar
Minska belastningen av antracen: 50 % (fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)

Minska belastningen av bly och blyféreningar: 0,07
Minska belastningen av tributyltenn:

Minska belastningen av PFOS:

Minska belastningen av koppar: 0,08

kg per ar

(Reningsformaga for PFOS ar osaker)

kg per ar
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4.7 ATGARD H. RENING | LEDNINGSNAT, RENING AV DAG-
VATTEN VID LAGA FLODEN OCH BRADDVATTEN (ATGARDS-
OMRADE 10, NORR MALARSTRAND OSTRA OCH 11, SODER

MALARSTRAND).

Befintliga storre brunnar skulle kunna modifie-

ras for att bidra med viss rening, alternativt kan
nya reningsanldaggningar av sa kallad Vortex-typ
anldaggas som en del av ledningsnatet. | en sadan
anldggning tvingas vattnet runt i en cirkuldr enhet,
varvid tyngre partiklar dras mot mitten och fal-

ler till botten. Det finns ett antal produkter pa

den internationella marknaden som skulle kunna
vara intressanta att installera inom Riddarfjardens
avrinningsomrade.

Ett exempel pa en anldggning som bade anvands
for dagvattenrening och for rening av braddvatten
fran kombinerat avloppsnat ar en sa kallad CDS-
enhet (Continous Deflective Screening). Se Figur
22.

Enheten som visas i Figur 22 fangar framst skrap
och sediment och har en begrdnsad kapacitet

att fanga losta fororeningar. Enheten kan anldag-
gas antingen som en del av ledningsnatet eller
separat fran ledningsnétet, da kan mindre fléden
leds genom enheten medan hogre floden braddar
forbi. Mindre modeller av systemet kan anldaggas
direkt i storre brunnar.

Enheterna kraver inte sa mycket yta men ar djupa.
Efter anldggandet kan markytan aterstallas och
underhall utférs genom ett brunnslock motsva-
rande en nedstigningsbrunn. Skoétsel och under-
hall utfors fran markytan med sugbil eller lyft.

Enheterna kan dven fungera som ett forsta
reningssteg innan andra system, till exempel fil-
trering med membran eller i vaxtfilter.

Bilder pa en stérre CDS-enhet (Sydney, Australien)
visas i Figur 23 och Figur 24.

Figur 22. CDS-enhet (Continous Deflective Separation) for rening av dagvatten och vid brdddning av spillvatten.
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Figur 23. Exempel pd en CDS-enhet i Sydney, Australien.

Figur 24. Exempel pa en CDS-enhet i Sydney, Australien.
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4.7.1 GENOMFORBARHET

Den samlade bedémningen av genomférandet ar
att den ar mattlig for bada atgardsomradena. Var-
dering for respektive atgardsomrade redovisas i
Tabell 31.

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Beroende pa ldget av befintliga ledningar kravs en
anpasshing av placeringen.

En fordel med atgardsomrade 11 ar att det tar
emot dagvatten fran ett stort avrinningsomrade,
vilket ger forutsattningar fér en bra effekt.

Ledningar i atgardsomrade 10 och 11 innehas av
aktorerna Gasnatet Stockholm, Stokab, Skanova
och Ellevio.

Jordarter i atgardsomrade 10 och 11 bestar av
lera med ett 6verliggande lager fyllning. Geologin
beddms inte paverka forutsattningarna for att
genomfora atgarden.

Den samlade bedémningen av den tekniska
genomforbarheten fér bada atgardsomradena ar
(0).

JURIDISKA FORUTSATTNINGAR
Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsyns-
myndigheten, miljo- och hdlsoskyddsnamnden.

Avseende omradesskydd, riksintresse m.m. galler
for atgardsomradena;

Atgidrdsomrade 10. Atgardsomradet berér omra-
den av riksintresse for kulturmiljo, en anpassning
beddms dock kunna ske sa att riksintresset inte
paverkas negativt men anpassning bedéms kunna
ske.

Atgidrdsomrade 11. Atgardsomradet berér omra-
den av riksintresse for kulturmiljo, en anpassning
beddoms kunna goras sa att riksintresset inte
paverkas negativt.

Ovriga juridiska aspekter framgar i tabell 32 och
33.

Detaljplaner

Atgiardsomrade 10 ligger inom detaljplanen for
Stuvaren 1 m.fl. Detaljplanen mojliggor smabats-
hamn, gasthamn och restaurang samt permanent
fortdjning av fartyg vid kajen. Dagvattenutredning
som tagits fram under arbetet med detaljplanen
foreslar dagvattenhantering med regntradgar-
dar, skelettjordar och underjordiska magasin'®.
Atgirden sedimentering i brunnar bedéms kunna
anpassas och samordnas med den foreslagna dag-
vattenhanteringen i planomradet.

ANSVAR FOR GENOMFORANDET
Stockholm stad.

Tabell 31. Virdering av atgdrdens genomférbarhet (atgdrdsomrade 10 och 11).

ATGARDSOMRADE  TEKNISK JURIDISK
10 0 0
11 0 0

ANSVAR FOR GENOMFORANDE

SAMLAD VARDERING
1+ 1+

1+ 1+

Tabell 32. Atgdrdsomrdde 10. Virdering av genomférandet av atgéirden utifran de juridiska forutsdttningarna.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Stockholm stad +
Gallande tillstand Omradet berérs av tillstand fér vattenverksamhet. =
Fororenad mark och sediment Riskklass ej klassad, mattlig risk. -
Detaljplaner Beror detaljplaneomrade, bedoms komplettera detaljplanen. +

Samlad delvardering

Tabell 33. Atgdrdsomrade 11. Virdering av genomférandet av dtgéirden utifran de juridiska férutsdttningarna.

BEDOMNING
Stockholm stad

ASPEKT
Radighet
Gallande tillstand
Fororenad mark och sediment Riskklass ej klassad
Detaljplaner Berors ej

Samlad delvardering

SUMMERING

L

Omradet berors av tillstand for vattenverksamhet. -

0 Damningsverket AB. 2018. Dagvattenutredning Stuvaren 1 m.fl. Kungsholmen, Stockholm.
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4.7.2 KOSTNAD

Anldaggningskostnaden for atgardsomrade 10
bedoms vara i storleksordningen 1 950 000 kr,
och for atgardsomrade 11, 2 950 000 kr. Se bilaga
6 for detaljer. Da atgarderna ar anmalningspliktiga
tilkommer en schablonkostnad pa 50 000 kr per
anldaggning. Total kostnad for atgardsomrade 10
blir da 2 000 000 kr och 3 000 000 kr for atgards-
omrade 11.

Driftskostnad

Kostnaden for drift omfattar utsugning av acku-
mulerat sediment samt skrdp och bedoms vara i
storleksordningen 52 000 kr for atgardsomrade
10 och 100 000 kr for atgardsomrade 11.

* |

A

- -

e

4.7.3 MILJONYTTA

Miljonyttan bedoms vara mattlig for atgardsom-
rade 10 och stor for atgards-omrade 11. Detaljer
i fororeningsberdakningarna framgar i bilaga 7.
Reningen ar begransad till partikelbundna férore-
ningar. En uppskattning av reningskapacitet visas
i Tabell 34.

Figurer som visar avrinningsomraden for fore-
slagna atgarder visas i Figur 25 och Figur 26.

- K

;PR [y i P
X > " Avrinningsomrade: Y ¥
W ] 25 000 m? g &Y o
] r ; , - 1 X U
" " — g
/ A, ' e bt .
L f—— o -
w . L

Koordin asystem: SWEREFSS 18 00
M Skala (AS) 1:2676
Datum: 2020-03-17

Figur 25. Avrinningsomrade for atgdrdsomrade 10. Plats for faktisk atgdrd visas med rod cirkel.
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B Koordinasystem: SWEREFSS 18 00
Shala (A5): 146 443
Detum: 2020-03-17

Figur 26. Avrinningsomrdade for atgdrdsomrade 11. Plats for faktisk dtgdrd visas med réd cirkel.

Tabell 34. Minskad belastning, dtgdrd H.

ATGARDSOMRADE 10, NORRMALARSTRAND OSTRA

Avrinningsomrade: 35 000 m?

Minska fosforbelastningen: 1,41 kg per ar

Minska belastningen av antracen: 35% (fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)
Minska belastningen av bly och blyféreningar: 0,10 kg per ar

Minska belastningen av tributyltenn: 0,00

Minska belastningen av PFOS: - (Reningsformaga for PFOS ar osaker)

Minska belastningen av koppar: 0,11 kg per ar

ATGARDSOMRADE 11, SODERMALARSTRAND

Avrinningsomrade: 140 000 m?

Minska fosforbelastningen: 5,64 kg per ar

Minska belastningen av antracen: 35% (fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)
Minska belastningen av bly och blyféreningar: 0,40 kg per ar

Minska belastningen av tributyltenn: 0,00

Minska belastningen av PFOS: - (Reningsformaga for PFOS ar osaker)

Minska belastningen av koppar: 0,44 kg per ar
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4.7.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

Foreslagna enheter ar effektiva att fanga in skrap
och bor darféor medfora en pataglig minskning av
till exempel plast i recipienten.

4.7.5 UTREDNINGSBEHOV

Ledningarnas ldage och djup behdéver utredas for
att klargora den teknisk genomforbarheten.

4.7.6 SAMORDNING MED DRIZZLE

Det finns idag fa system av foreslagen typ till-
gdngliga pa den svenska marknaden. Det finns
ddarmed potential for att tillsammans med partners
i Drizzle utveckla I6sningar for svenska férhallan-
den. Potentialen att kombinera detta med forsk-
ningsprojekt inom Drizzle far utredas nar syste-
men utvecklats vidare.

4.8 ATGARD I. ATGARDA
FORORENAT SEDIMENT,
PALSUNDET, ATGARDS-
OMRADE 16.

Tidigare undersokningar av sedimenten i Riddar-
fjarden visar pa kraftigt forhojda halter av saval
metaller som organiska féroreningar. For férore-
ningarna med atgardsmal; (koppar, antracen, bly,
TBT och PFOS) kan en minskad halt i sedimenten
innebdra en forbattrad status''. For PFOS, dar MKN
bygger pa halt i fisk 4&r sambandet dock osdkert
och beror pa i vilken omfattning transport av PFOS
fran sediment till fisk sker. Utifran stadens sedi-
mentdata'? har behovet av att atgarda de forore-
nade sedimenten bedomts. Analysresultaten har
jamforts med varden fran Havs- och Vattenmyn-
digheten, se Bilaga 5A-C. Halter for de MKN-grun-
dande parametrar 6versteg miljokvalitetsnormerna
i flera av de undersokta punkterna, for vissa para-
metrar och punkter dversteg de normerna upp till
800 ganger. Vissa halter 6vergar Avfall Sveriges
riktlinjer for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).

Det finns flera olika metoder for att atgarda foro-
renade sediment. De platsspecifika forutsattning-
arna styr vilken metod som dr lamplig. | omraden
med ackumulationsbottnar kan den basta miljén-
yttan vara att minska den externa tillforseln av for-
oreningar, och att de fororenade sedimenten far
overlagras genom naturliga processer. Férorenade
omraden som kan innebédra en punktbelastning
kan behova atgiardas aktivt. Atgérder kan vara
befogade da det finns risk for att féroreningarna
kan spridas, de utgor en risk for miljon och/eller
manniskors halsa eller att halterna innebér en risk
for att miljokvalitetsnormerna inte kan uppnas.

Fororenade sediment kan behandlas pa plats, in
situ (sedimenten ligger kvar) eller ex situ (sedi-
menten avlagsnas). Vid tillampning av in-situ
metoder ar det viktigt att forhallandena pa plat-
sen dr sadana att sedimenten tillats ligga kvar.
Ex-situ metoder ar lampliga nar de fororenade
sedimenten riskerar att kontinuerligt virvlas upp
pa grund av exempelvis battrafik eller vagerosion.
Nagra exempel pa efterbehandlingsmetoder for
sediment listas i Tabell 38. Oavsett vilken sane-
ringsmetod som vdljs ar det viktigt att forst rensa
botten fran dumpat skrap och andra objekt.

Utifran stadens sedimentdata har sex geografiska
omraden identifierats dar det ar sarskilt héga
halter av fororeningar, se Figur 27 och Tabell 35.
Omradenas geografiska utbredning ar ungefar-
ligt och har uppskattats utifran djupkartor och
narliggande provpunkter. De hogsta halterna av
fororeningar har patraffats i de underliggande
sedimenten, vilket innebar att utbytet med vattnet
ar mindre an om de skulle ha patraffats i de dvre
sedimenten. Det dr dock centralt att dven ha kun-
skap om halterna i de underliggande sediment for
att kunna bedoma lampliga atgardsomraden och
atgardsmetoder.

Av de sex geografiska omradena har Palsundet
och Ostra Langholmen prioriterats for fortsatt
utredning av forutsattningarna for att sanera de
fororenade sedimenten (se Atgardsomrade 16 i
Figur 1). Omraden har prioriterats utifran mang-
den fororeningar, vattendjup, typ av botten (trans-
portbotten) samt battrafiken i omradet.

" Enligt tabell 1 i HVMFS 2019:25 finns gransvarden for koppar i vatten och sediment avseende ekologisk status (sarskilt foro-
renade amnen). | Tabell 6 i samma foreskrift finns gransvarden for kemisk status i vatten for PFOS och i vatten och sediment for

antracen, bly, TBT och PFOS.

12 |VL:s sedimentundersékning 1998 (Ostlund, Sternbeck & Brorstrém-Lundén, 1998) samt sedimentundersékningar som utférts

av JP Sedimentkonsult (2015 och 2018).
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Riddarraraer

PROVTAGNINGAR RIDDARFJARDEN
Omraden av sarskilt intresse
[777] Grondals smabatsmarina

[ Lilieholmsviken mellan Reimersholme och Stdermalm. Béttrafik, smabatsmarina.

[ PaIsundet. Sméabatsmarina med stor aktivitet.

[ ] sundet vid Alviksbron. Farled for béttrafik, storre bétar.

[ ] sundet vid Lilla Essingen

[] Ostra Langholmens varv och hamnverksamhet. Storre bétar. Stor aktivitet.

Figur 27. Sammanstdllning av utférda provpunkter for sedimentprovtagning inom Rlddarfjdrden. Proverna dr insamlade
mellan 1998 och 2018. | figuren har omraden med de hogsta detekterade halterna markerats ut.

Tabell 35. Omraden inom Riddarfjérden ddr det prelimindrt bedoms kunna vara relevant att atgdrda férorenade sedi-
ment. Se Figur 27 fér provpunkternas och omradenas lokalisering.

BESKRIVNING AV VERK-
SAMHET

Sundet vid Alviksbron.
Farled for battrafik, storre
batar.

Liljeholmsviken mellan
Reimersholme och Soder-
malm. Battrafik, smabats-
marina.

Ostra Langholmens varv och

hamnverksamhet. Storre
batar. Stor aktivitet.
Grondals smabatsmarina

Sundet vid Lilla Essingen

Palsundet. Smabatsmarina
med stor aktivitet.
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BEDOMD TYP AV
BOTTEN

Ackumulationsbotten

Ackumulationsbotten/
Transportbotten

Transportbotten/
Ackumulationsbotten

Transportbotten/
Ackumulationsbotten

Ackumulationsbotten

Transportbotten

PROVPUNKTER

11, R8

22

34, 38, L3 och
L18

R5

R4

37,L16 och L17

UPPSKATTAT PAVER-
KAT SEDIMENTDJUP
Avgransad i djupled for
alla parametrar for MKN
utom zink (0,5 m).

Ej avgransad i djupled.
Ej provtaget for TBT.

Avgransad i djupled for
TBT, ej for metaller och
PAH:er.

Ej avgransad i djupled.

Avtagande halter vid
0,5 m.

Ej avgransat i djupled.

VATTENDJUP
(M)

22

Ca4-10m

10-20

24,5

24,2
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4.8.1 GENOMFORBARHET

Genomforbarheten av atgarden bedoms vara
enkel, se Tabell 36 for vardering. Det kravs fort-
satta utredningar fére beslut.

Tabell 36. Virdering av atgdrdens genomférbarhet.

TEKNISK JURIDISK  ANSVAR FOR SAMLAD
GENOMFOR- VARDERING
ANDE
0 3+ 0 3+

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Tekniken for att sanera fororenade sediment ar
beprévad. Det kravs dock ytterligare utredningar
for att avgora om platsen ar lamplig, atgarden bor
genomforas och vilken teknik som da bor viljas.
Den samlade varderingen blir darfor 0.

Vid arbeten i fororenade sediment och under den
efterfoljande masshanteringen behover skydds-
atgarder vidtas for att forhindra grumling och
spridning av féroreningar. | Havs- och vattenmyn-
dighetens vdgledning Muddring och hantering av
muddermassor beskrivs vilka skyddsatgarder som
kan vidtas.

Information om ledningar saknas for atgardsom-
rade 16 och behover inhamtas i det fortsatta arbe-
tet med atgarden.

Markomraden i anslutning till atgardsomrade 16
bestar av berg, lera och mordan samt till stora delar
fyllning. Vid den fortsatt planeringen behover en
anpassning ske sa att strandomradet inte riskerar
att skreda ner i vattnet.

Detaljplaner

Det pagar inte nagon detaljplanering i anslutning
till atgardsomradet.

JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

Atgérden innebir arbeten i vattenomrade vilket
kraver tillstand eller en anmalan enligt 11 kap.
miljobalken. Storleken pa den berdérda bottenytan
avgor om det kravs en anmalan eller ett tillstand
for att genomfora atgarden. For att sanera en
bottenyta upp till 3 000 m? krdavs en anmalan, en
yta som ar storre dn sa kraver tillstand for vatten-
verksamhet'3. Arean for det féreslagna atgards-
omradet ar 64 000 m2. Vid en detaljprojektering
avgransas atgardsomradet mer noggrant. En
anpassning behover goras till ledningar, bryg-
gor m.m. Sannolikt kommer dock den yta som
beddms behéva atgdrdas vara storre an 3 000 m?
och darmed vara tillstandspliktig.

For att genomfora atgarden kravs radighet over
vattenomradet.

Avseende omradesskydd, riksintresse m.m. galler
att omradet ligger i anslutning till strandskyddat
omrade samt omfattas av riksintresse for kultur-
miljo. Atgarden bedéms inte behéva paverka vare
sig strandskyddet eller riksintresset negativt.

ANSVAR FOR GENOMFORANDET

Svensk lagstiftning utgar fran att den verksam-
hetsutovare som har orsakat en férorening ansva-
rar for att undersoka och sanera det fororenade
omradet (fororenaren betalar). | vissa fall kan
fastighetsagaren bedémas vara ansvarig. Nar det
inte kan pekas ut nagon ansvarig, kan staten i
vissa fall ga in och finansiera undersdkningar och
efterbehandling.

Det finns flera verksamhetsutovare som kan ha
orsakat de fororeningar som finns i sedimenten i
Palsundet. For att klargora vem som har ansvaret
for en sanering och finansieringen av den kan en
ansvarsutredning goras. Ett sadant arbete initieras
av tillsynsmyndigheten.

Tabell 37. Virdering av genomforandet av dtgdrden utifran de juridiska forutsdttningarna.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Stockholm stad dger vattenomradet. +
Gallande tillstand Beror inte atgardsomradet. +

Fororenad mark och sediment Omradet ar fororenat, atgarden syftar till sanering.

Ingen vardering, da
syftet ar att atgarda

férorening.
Detaljplaner Berors inte av nagra detaljplaner +
Samlad delvardering +3

1319 § p 5 Férordning (1998:1388) om vattenverksamheter
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4.8.2 KOSTNAD

Att sanera fororenade sediment ar ofta mer
kostsamt an att atgarda fororenad mark. Detta
eftersom atgarderna kan krava andra behandlings-
metoder samt att sedimenten vanligen behover
efterbehandlas genom t.ex. avvattning och rening
av lakvattnet. Aven provtagning och utredning av
sediment ar ofta dyrare an motsvarande jordpro-
ver. Kostnaden varierar utifran de platsspecifika
forutsattningarna. En fortsatta detaljprojekte-
ring dar b.la. omradet for en eventuell sanering
avgrdnsas mer i detalj ger ett battre underlag for
att bedoma kostnaden foér en sanering av Palsun-
det.

En uppskattad kostnad, utifran genomford efter-
behandling med ex-situ-atgarder, ar cirka 1 300 -
6 000 konor per ton (Svenskt Naringsliv 2014, SGI
2013). For atgarder som utférs in-situ, t.ex. éver-
tackning kan kostnaden vara lagre (SGI 2016).

Enligt VISS atgardskatalog'* dr schablonkostnaden
for en sanering 750 kr/m3. Schablonen bygger pa
saneringen av ett antal metaller i Oskarshamns
hamnbassang.

Atgarden bedéms vara tillstandspliktig, schablon-
kostnaden for en ansdkan berdaknas vara 200 000
kronor.

Atgérden innebir inte nagot behov av drift eller
underhall.

4.8.3 MILJONYTTA

Sediment dr en viktig del i det akvatiska ekosyste-
met eftersom de utgor habitat for bottenlevande
vaxter och djur. Fororeningar som ansamlats i
sediment ar ett hot mot vattenmiljon och de orga-
nismer som lever dar.

Den sammanvagd miljényttan av en sanering av
Palsundet bedoms vara pataglig till stor.

4.8.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

Det fysiska ingrepp som en sanering innebar ar en
fysisk paverkan pa bottenférhallandena, och de
vaxter och djur som dr stationdra till det berérda
omradet.

Atgirden ar ett komplement till Atgérd J, Alumini-
umfallning som gor pa ett storre djup dar det ar
ackumulationsbottnar. Sanering gors lampligen i
grunda omraden dar det ar transportbottnar.

4.8.5 UTREDNINGSBEHOV

Bedomningen av mojliga omraden for att sanera
fororenade sediment ar preliminar. Omradena
behover utvarderas mer i detalj, avseende bl.a.
spridningsfoérutsadttningar, omsattningstider,
fartygsrorelser, bedémd risk for miljon och man-
niskors hdlsa samt mdjligheten att na MKN. | det
fortsatta arbetet kan Statens geotekniska instituts
metod for att bedéma risk och val av atgarder
for att sanera sediment anvdndas, https://www.
swedgeo.se/sv/vagledning-i-arbetet/fororenade-
omraden/fran-inventering-till-atgard/

Tabell 38. Exempel pa efterbehandlingsmetoder for sediment.

IN-SITU

Naturlig sjalvrening

Overtickning

Tunnskiktstackning

EX SITU

Gravmuddring

Sugmuddring (hy-
draulisk muddring)

Lagflodesmuddring

Frysmuddring

METODEN INNEBAR

Sedimenten tillats ligga kvar. Naturlig sedimentation
innebar att rena sediment over tid tacker de fororenade.

Sedimenten tacks med t.ex. sand eller andra tatare ma-
terial.

Sedimenten tacks med tunna lager av t.ex. aktivt kol,
som binder fororeningar och minskar lackaget.

METODEN INNEBAR

Sedimenten avlagsnas med hjdlp av mudderverk, dvs
speciellt utformade gravskopor.

Sedimenten sugs upp med hjdlp av hydraulik.

Sugmuddring med lagt flode.

Sedimenten fryses i stora block och lyfts darefter upp.

FORDEL/NACKDEL

Kan ta lang tid. En enkel och billig
metod.

Kan vara svart om sedimenten ar
okonsoliderade, da kan tackmateria-
let sjunka ner.

Kan vara svart om sedimenten ar
okonsoliderade, tackmaterialet kan
sjunka igenom.

FORDEL/NACKDEL

Sedimenten kan tas upp med stor
precision. Kan orsaka grumling.

Ger lite grumling, medfér stor
mangd vatten i muddermassorna
och ett stort behov av avvattning.

Anvands framst for att ta bort tunna
ytskikt, mindre lamplig om de hég-
sta foéroreningshalterna aterfinns
djupare ner i sedimenten.

Dyr metod, lamplig for sma omra-
den.

4 ttps://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasureType.aspx?measureTypeEUID=VISSMEASURETYPEO00739
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4.8.6 SAMORDNING MED DRIZZLE

Eventuellt kan atgarden komplettera andra studier
om hur halterna i sediment paverkar dagvatten
och vice versa. Det finns dven andra partners i
Drizzle som har kunskaper och intresse av vidare
utredningar av foérorenat sediment.

4.9 ATGARD J. ALUMINUM:-
FALLNING, RIDDARFJARDEN.

| sjdar som ar overgddda kan fosfor, vid syrefria
forhallanden, frisattas fran bottensedimenten
(internbelastning). Da koncentrationen av fosfor
ar hogre i sedimenten an i sjons vatten kan en
liten mangd fosfor som frigors leda till en kraftig
okning av fosforhalten i vattnet. Aluminiumfall-
ning syftar till att binda fosfor i sedimentet. Fosfor
som ar bundet till aluminium i bottensedimen-

tet minskar den interna belastningen. Atgirden
genomfors pa ackumulationsbottnar.

ALcontrol AB har tillsammans med SLU haft i upp-
drag av Miljoforvaltningen i Stockholm stad att
undersoka hur stor andel lackagebenagen fosfor
som finns i Riddarfjardens sediment's. ALcontrols
rapport visar att det i Riddarfjarden finns 6,1 g/m?
rorligt fosfor (medelvarde).

Sedimentbotten mellan stranden och 9 meters
vattendjup ar ganska brant i Riddarfjarden, dessa
omraden har bedémts vara transportbottnar. Data
for vattenkemin visar att syrgashalterna tidvis
under sommarperioden narmar sig 2 mg/I vid 12
meters vattendjup. Syrgashalten minskar ocksa vid
8 meters vattendjup men inte lika mycket. Da Rid-
darfjardens omsattningstid ar kort, ar risken for
syrgasbrist lag i de grundare delarna av sjon.

Utifran mangden fosfor i sedimenten och var det
ar sedimentationsbottnar rekommenderar ALcon-
trol att det i Riddarfjarden sker en aluminiumfall-
ning i det omrade som ar djupare an 9 meter.

De rekommenderar att 99 hektar av bottenytan
behandlas och att givan ar 74 ton aluminium. For
att binda rorlig fosfor i Riddarfjarden och minska
internbelastningen rekommenderar ALcontrol att
tillsatta 67 g/m? aluminium till sjon innan juste-
ring for att forhindra bindning av DOC (I6st orga-
niskt kol) i vattnet. Da en forhallandevis stor andel
av aluminiumet i sedimentet ar bundet av DOC
behover dosen justeras upp till 74 g/m?2.

ALcontrols utredning omfattar inte hela vattenfo-
rekomsten. Hela vattenférekomsten har 230 ha
bottenyta med ett vattendjup som ar storre an nio
meter.

Djup och area
[ > 9m, 229 5 ha

Avgransningsyta

V/z VISS Malaren Riddarfjarden Vattenforekomst

Figur 28. Det bla omrddet i figuren visar det omrade ddr vattendjupet dr mer dn 9 meter (230 ha). ALcontrols utred-
ningsomrade dr fran Vdsterbron till utloppet i den Ostra delen (99 ha).

s ALcontrol AB och SLU (2017): Undersokning av lackagebendgen fosfor i sediment i vattenférekomster inom Stockholm stad,

undersokning pa uppdrag av Stockholm stad.
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4.9.1 GENOMFORBARHET

Den samlade bedémningen ar att genomférandet
av atgarden dr enkelt, se vardering i Tabell 39.

Tabell 39. Viirdering av atgdrdens genomférbarhet.

TEKNISK JURIDISK  ANSVAR FOR SAMLAD
GENOMFOR- VARDERING
ANDE
+ 4+ + 6+

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Fosforfallning ar metod for att atgarda den interna
belastningen i sjoar som ar évergoédda nar tillfor-
seln av fosfor fran uppstroms liggande kallor har
begransats sa langt som majligt. Om en sjo har
avlastats fran extern belastning i tillracklig omfatt-
ning, till den niva som motsvarar den naturliga
recipientens kapacitet, blir effekten av fosforfall-
ning bestdende. Kvarstar problem med en for hég
extern belastning brukar atgarden behéva uppre-
pas.

Behandlingen sker vanligtvis genom att alumini-
umklorid injekteras i sedimenten pa ackumula-
tionsbottnar (sedimentationsbottnar). En alternativ
metod ar att falla direkt i vattenmassan, utan

att rora i sedimenten. En direktfallning i vatten
ger vanligen en kortare varaktighet av atgardens
effekt, men ar i gengald billigare. Nar sedimenten
ar kraftigt fororenade kan det for att begransa
risken for att sprida féroreningar vara en fordel att
falla aluminiumkloriden direkt i vattenmassan och
inte harva i sedimenten.

Ndr det galler behandling i sediment (harvning

av botten) finns det idag enbart ett foretag'® som
utfor atgarden, efterfragan ar stor och kapaciteten
ar begransad.

Det aluminiumsalt som anvands ar i koncentrerad
form starkt fratande, det behover darfor vidtas
skyddsatgarder vid etableringsplatsen i form av
stankskydd, invallningar etc. Vid behandling, och
efter den har genomforts har dock inte nagra
negativa effekter kunnat konstateras (40 ars
erfarenhet). Atgiarden innebdr inte heller nagra
begransningar eller negativ paverkan pa andra
intressen som naturvarden, bad eller fiske.

Sammanfattningsvis bedoms atgarden vara tek-
niskt relativt enkel, tekniken beprévad. Atgédrden
beror inte nagra befintliga ledningar och/eller
kablar vilket ger en vardering (+).

JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

Det krdvs inte nagot formellt tillstand eller anma-
lan enligt miljobalken for att genomfora en fosfor-
fallning. Vid genomforandet behover hdnsyn tas
till befintliga ledningar etc.

Ddremot boér samrad ske med Ldnsstyrelsen,
enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Darutéver bor dven
samrad ske med vattendgare och andra berorda,
det finns dock inte nagot krav pa att det ska vara
ett formellt samrad enligt miljobalken.

Atgirdsomradet omfattas av strandskydd och riks-
intresse, men dessa bedoms inte paverkas nega-
tivt. For den del av atgardsomradet som omfattas
av strandskydd kan det behovas en dispens.

Etableringsytorna kan behova tillfalligt bygglov.
Berors offentliga platser kan det dven behovas till-
stand fran polisen enligt ordningslagen och lokala
foreskrifter.

Vid genomforandet behover en anpassning ske till
gallande sjofartsregler och hdnsyn tas till befint-
liga ledningar etc.

Detaljplaner

Atgirden beddéms inte paverka utformning eller
genomforande av nagon detaljplanering i omra-
det.

Tabell 40. Virdering av genomforandet av atgdrden utifran juridiska forutsdttningar.

ASPEKT BEDOMNING SUMMERING
Radighet Genomforandet kraver inte radighet. +
Gallande tillstand | atgdrdsomradet finns gdllande tillstand for vattenverksamhet. 0
Atgirden bedéms inte paverka tillstandsgivna verksamheter
negativt.
Fororenad mark och sediment Andra utredningar visar att en aluminiumfallning aven binder +
andra fororeningar i sedimentet.
Detaljplaner Paverkas ej +
Samlad delvardering +3

16 Vattenresurs- Sverige AB
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ANSVAR FOR GENOMFORANDET
Stockholm stad.

4.9.2 KOSTNAD

ALcontrol har berdaknat kostnaden for att behandla
en del av vattenférekomsten Riddarfjarden. Vid en
behandling av en yta pa 99 ha, en aluminiumgiva
av 74 ton berdknas kostnaden till 67 miljoner
kronor. Mangden kemikalier ar den stora delen i
totalkostnaden. Om hela bottenytan i Riddarfjar-
den som har ett vattendjup pa mer an 9 meter ska
behandlas ar ytan 230 ha, vilket innebar mer dn
en fordubbling av den bedomda kostnaden. Det
kan dock konstateras att det i den fortsatta utred-
ningen infor ett genomfdrande behodver ske en
kompletterande berdakning som battre preciserar
behovet av aluminiumsalt och darmed kostnaden.

Att behandla ytor under 5 meter i Brunnsviken
genom féllning (86ha) direkt i vattenmassan har
kostat 6,5 miljoner kronor.

Efter avslutad behandling kravs inte nagon drift
eller underhall. Om tillférseln av fosfor har
begransats till en naturlig niva behoéver atgarden
inte upprepas.

Aven om det ir kostsamt att genomféra en alumi-
niumfdllning bedéms atgarden vid en jamforelse
med andra atgarder med samma syfte vara en
mycket kostnadseffektiv per kg bunden fosfor.

4.9.3 MILJONYTTA

Ndr den externa tillforseln av fosfor har begran-
sats ar aluminiumfallning en effektiv metod for

att minska den interna belastningen av fosfor i en
Oovergodd sjo. Sedan 40 ar finns det goda erfaren-
heter av att anvanda metoden. En férutsattning for
att effekten ska vara bestaende over tid ar dock
att tillforseln av fosfor via yt- och dagvatten har
begrdnsats.

Halten av fosfor i vattnet paverkas framst av vilken
mangd aluminium som tillsdtts och omsattningsti-
den. Om omsdattningstiden ar kort (manader eller
mindre, vilket det ar i Riddarfjarden) ar det inflo-
det av fosfor till sjon som paverkar fosforhalterna
i vattenmassan. En behandling av sedimentet ger
for dessa sjoar framst resultat i nedstréoms lig-
gande vatten. | sjdar med ldngre omsattningstid
an ett ar ar det vanligtvis internbelastning (om

det finns Overskott) och tillforseln av fosfor som
paverkar fosforhalterna i vattnet.

| Riddarfjarden finns tydliga indikationer pa en
forhojd internbelastning. Utifran det underlag som
finns ar det svart att bedoma hur mycket fosfor
som kommer att bindas till sedimenten vid en

aluminiumbehandling. Da omsattningstiden ar
kort finns risk for att den direkta effekten av en
aluminiumbehandling inte bli sa stor direkt i Rid-
darfjarden. En kompletterande berdkning kan ge
ett battre underlag for att bedoma effekten.

Undersdkningar som har gjorts i utloppet till Vax-
sjosjon visar att en behandling med polyalumini-
umklorid dven har minskat halten av tungmetaller
i vattnet. Atgarden bedéms darfér dven kunna
begransa tillgangligheten av metaller och miljégif-
ter. Fosforfallning bidrar troligtvis aven till battre
syreforhallanden och darmed en minskad risk for
lackage av organiska miljogifter och metaller.

Aluminiumfallning forvantas aven medfora posi-
tiva effekter i nedstréms liggande recipienter.

Den sammanvagda bedomningen for atgarden ar
darmed stor miljonytta.

4.9.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

En minskad 6vergodning forvantas dven forbattra
siktdjup och gynna forutsattningarna for fisken.
Ett battre siktdjup forbattrar de rekreativa var-
dena.

4.9.5 UTREDNINGSBEHOV

Da atgarden ar forhallandevis dyr ar det viktigt att
behandla "ratt” omrade (sedimentationsbottnar)
och att dosera kemikalierna ratt. Kompletterande
berdkningar och undersokningar behovs for sak-
rare bedéomningar av atgardens effektivitet sett till
resultat och kostnad.

ALcontrols utredning omfattar inte hela vattenfo-
rekomsten Riddarfjarden, de har berdaknat behovet
av Aluminiumfallning fér den 6stra delen. Da mer
an halva ytan inte tidigare har bedémts behdéver
tidigare utredning kompletteras med typ av bot-
tenforhallanden etc. i de vastra delarna.

For att sdkerstdlla att det omrade som behand-

las avgransas pa ratt satt bor dven en férdjupad
berdakning for det tidigare utredda omradet
genomforas avseende vid vilken niva som behand-
ling bor ske och behovet av dosering. De sedi-
mentprovtagningar som tidigare har gjorts kan
behova kompletteras med analyser av fraktionerat
fosfor.

| sin rapport namner ALcontrol att ett alternativ
kan vara att inledningsvis bara behandla de dju-
paste delarna av Riddarfjarden, dar djupet ar mer
an 14 meter och djupare och 6vervaka effekten av
behandlingen. Detta skulle ge ett mindre omrade
att behandla, vilket ger en lagre kostnad och en
mindre behandlad yta.
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Riddarfjarden har en kort omsattningstid vilket
innebar risk for resuspension och transport av
aluminium. For att sdkerstalla effekterna av resus-
pension kan analyser av bottenstrommar utforas'’.

Efter avslutad behandling bor effekten av de
genomfdrda atgarderna foljas upp och utvdrderas.
Ett program for uppféljning och utvardering bor
utarbetas.

4.9.6 SAMORDNING MED DRIZZLE

Aluminiumfallning i bottensediment och annan
behandling av bottensediment ingar inte i Drizzles
arbete.

4.10 ATGARD K. STADA
BOTTNARNA, RIDDAR-
FJARDEN.

Det har konstaterats att det finns en hel del skrot
och avfall dumpat i Riddarfjarden. Den 19 sep-
tember 2019 beskrev en artikel i DN en insats dar
dykaren och socionomen Fredrik Johansson - pa
ideell basis - tagit pa sig uppdraget att stada bott-
narna. Till sin hjalp har han haft deltagare i dag-
verksamheten Framja. Under deras insats har ton-
vis av skrot och miljéfarliga bil- och batbatterier
hittats och tagits upp. Vid tre dagslanga insatser
for att rensa Riddarfjarden fran skrot har runt tio
kubikmeter tagits upp per gang. Enligt artikeln har
4,5 ton bat- och bilbatterier tagits upp langs med
kajen fran Kungsholmstorg till Stadshuset.

En viktig insats for att begrdansa belastningen av
bl.a. metaller ar att fortsatta och stada bottnarna
fran skrot. Bilbatterier innehaller t.ex. mycket bly,
vilket ar en av de parametrar som enligt malen
for atgardsarbetet ska reduceras i Riddarfjardens
sediment.

Ett satt att vdlja ut vilka bottenomraden som boér
prioriteras nar det gdller stadning ar en fordjupad
analys av Clintons bottenskanning for att bedoma
var det finns mest skrap. For att darefter succesivt
genomfora dykstadningar.

Om staden vdljer att ga vidare med att atgarda de
fororenade sedimenten (Atgéard I) dr det lampligt
att de omraden som ska saneras inledningsvis
rensas fran skrot.

7 ALcontrol s 47.

4.10.1 GENOMFORBARHET
Inom hamnomraden bor atgarden samordnas med
Stockholm hamnar.

Den samlade bedémningen dr att genomféran-
det av atgarden ar enkel, varderingen redovisas i
Tabell 41.

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Tekniskt bedoms det var en enkel atgard att stada
bottnarna vilket ger varderingen (+).

Tabell 41. Virdering av atgdrdens genomférbarhet.

TEKNISK JURIDISK  ANSVAR FOR  SAMLAD
GENOMFOR-  VARDERING
ANDE
+ 4+ + 6+

JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

Det saknas koncensus och bestimmelser som
anger vem som har ett ansvar for att halla bott-
nar rena. Nar det galler nedskrdapning pa land sa
faller mycket av ansvaret pa kommunerna. | Lag
(1998:814) med sarskilda bestammelser om gatu-
renhallning och skyltning framgar ett kommunalt
ansvar att stdda upp skrap pa vissa platser inom
kommunen. En fastighetsagare eller verksamhets-
utovare kan bli alagd att stada upp pa sin fastig-
het eller i anslutning till verksamhetsomrade av
kommunens miljoférvaltning.

En hamninnehavare far flytta ett fartyg i vissa

fall och det kan nog ofta vara fraga om uttjanta
fritidsbatar av plast, se lag (1986:371) om flytt-
ning av fartyg i allman hamn. Sjofartsverket kan
flytta storre foremal/vrak som sjunkit i allman
farled eller inom fiskeomraden, enligt Forordning
(2011:658) om undanrdjande av vrak som hindrar
sjofart eller fiske.

Nar det géller nedskrapning i vatten sa ar de for-
mella kraven mer oklara. Idag ar det normalt inget
som staden som fastighetsagare atgardar. Om
det finns risk for miljéskada, exempelvis om gift-
tunnor patraffas eller en bat lacker diesel, sa kan
staden ha ett ansvar att forebygga och atgarda
miljoskadan. Idag gors en beddmning av risken
for miljoskada i varje enskilt fall, darefter beslutas
om lamplig atgard. Risken bedéms i dialog mellan
exploateringskontoret och miljéforvaltningen.

Atgirden att stida bottnar bedéms inte vara i
strid med nagra gallande tillstand. Det kravs inte
heller tillstand for att genomféra atgarden. Det
avfall som tas omhand behdover tas emot av god-
kdand mottagare.

Atgérden &r inte heller i strid med géllande strand-
skydd eller utpekat riksintresse.
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Detaljplaner

Atgarden bedéms inte paverka/paverkas av nagon
pagaende detaljplanering i utredningsomradet.

ANSVAR FOR GENOMFORANDET

Stockholm stad bor ha det évergripande ansvaret.
Via tillsyn bor krav dven kunna stéllas pa verksam-
hetsutévare som t.ex. Stockholms hamnar och
smabatshamnar.

4.10.2 KOSTNAD

En fordjupad analys av den tidigare gjorda bot-
tenskanningen kan ge ett underlag for att priori-
tera och avgransa vilka omraden som bor stiadas.
En sadan analys bedoms ta en dag i ansprak,
vilket motsvarar en kostnad av 7 120 SEK (exkl.
moms).

Tidigare genomforda dykinsatser har huvudsakli-
gen skett pa ideell basis, med mindre kostnader
for att omhanderta avfallet. Mojligheten for att
framdver stodja ett ideellt stidengagemang bor
Overvdgas. Ett sadant kan eventuell dven utvidgas
till fler organisationer. | vissa stader forekommer
arliga arrangemang dar ortens sportdykare deltar
i bottenstadning. En publicitet nar detta ager rum
kan dven ha en forebyggande verkan mot framtida
nedskrapning.

Ett alternativt till en ideell insats kan vara att hyra
in professionella dykare. Kostnaden kommer da
vara tidsstyrd beroende pa omfattningen av hur
stora omraden som kommer inga i en stadinsats.
Det finns exempel pa initiativ dar dykare stadar
botten gratis, med endast kostnad for bortfrakt-
ning av skrapet's. Exempelvis sker detta i Vax-
holms gasthamn pa arlig basis.

Det avfall som tas omhand behdver tas emot av

godkand mottagare, vilket kan generera en kost-
nad. Metallskrot kan i vissa fall vara vart pengar,
vilket da kan bidra till att finansiera stadinsatser.

Da det sannolikt dven framover kommer ske en
fortsatt nedskrdpning behdver atgdrden troligen
upprepas regelbundet.

4.10.3 MILJONYTTA

Att ta bort dumpat skrdap pa bottnar som bilbat-
terier m.m. begransar framtida belastning av
metaller och andra miljogifter. Atgiarden ger dven
forutsattningar for mer naturliga bottnar.

Den sammanvagda bedomningen for atgardens
miljonytta ar stor.

4.10.4 EFFEKT PA ANDRA INTRESSEN

En bottenstadning ger battre forutsattningar for
att atgarda férorenade sediment samt for att na
battre effekt med aluminiumfallning.

Att synliggdra en stdadinsats har dven ett stort
pedagogiskt varde.

4.10.5 UTREDNINGSBEHOV

Arbetet kan struktureras genom i ett initialt skede
identifiera de omraden dar det finns mest skrap
och dar atgarden bedéms kunna gora storst nytta
genom en fordjupad analys av den bottenskanning
som ar gjord.

Utreda formen och ansvar for att kontinuerligt
genomfora dykstadningar.

4.10.6 SAMORDNING MED DRIZZLE
Stadning av bottnar ingar inte i Drizzles arbete.

Tabell 42. Virdering av genomforandet av atgdrden utifran juridiska forutsdttningar.

BEDOMNING

Bor inte kravas.

ASPEKT
Radighet

Gallande tillstand Berors ej.

Fororenad mark och sediment Finns, men paverkas e;j.

Detaljplaner Berors ej

Samlad delvardering

SUMMERING
+
+
+
+

4+

'8 Rena botten, lokalt miljoprojekt i Stockholms skargard. http://guesweden.se/renabotten
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5 ANALYS AV ATGARDERNAS PRIORITET

5.1 FYSISKA ATGARDER

| Tabell 43 redovisas en samanstdllning av de
fysiska atgarder som har valts ut och analyserats i
denna utredning; For respektive atgard redovisas
bedémd genomforbarhet, kostnad, miljonytta och
effekt pa andra intressen. Samtliga analyserade
atgarder bedoms vara genomfoérbara och ingar i
Tyréns underlag till lokalt atgardsprogram for Rid-
darfjarden avseende ekologisk och kemisk status.
| tabellen redovisas dven ett forslag till priorite-
ringsordning for genomférandet av atgarderna.

Prioriteringen paverkas av genomférbarheten, och
vissa atgdrder som dar svara att genomfora har fatt
en lagre prioritering dven om den potentiella mil-
jonyttan ar stor.

For atgard F som ar experimentella till sin natur
har prioriteringen till viss grad paverkats av poten-
tialen att implementera atgarden i storre skala om
utvdrdering visar att dessa inledande anlaggningar
ar kostnadseffektiva med god miljonytta.

5.2 ADMINISTRATIVA
ATGARDER

For att na malen med atgardsarbetet bor ett lokalt
atgardsprogram utover fysiska atgarder daven
omfatta administrativa atgarder. Mojliga admi-
nistrativa atgarder har redovisats i delrapport 2,
en analys av genomforbarheten av dessa har inte
ingatt i Tyréns uppdrag. | stadens fortsatta arbete
med ett lokalt atgardsprogram for Riddarfjarden
bor underlaget till lokalt atgardsprogram som
redovisas i denna rapport kompletteras med admi-
nistrativa atgarder.
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Tabell 43. De Fysiska atgdrder som ingar i Tyréns underlag till lokalt atgdrdsprogram fér Riddarfjdrden for att na MKN
avseende ekologisk och kemisk status. Hogst prioritet har getts siffran 1 och ldgst prioritet 3.

ATGARD GENOMFOR- KOSTNAD (KR) MILJO- EFFEKT PRIORITE-
BARHET NYTTA PA ANDRA  RINGSORD-

INTRESSEN NING FOR
OCH MER- GENOMFOR-
VARDEN ANDET (1-3)

Atgérd BC. Separera det mest férorenade dagvatt- Enkel (3+) Anlaggning: - Mattlig positivt 1
net, Atgardsomrade 3, Jirnvédgsparken. Drift: -
Atgard BC. Separera det mest férorenade dagvatt- Enkel (6+) Anldggning: - Pataglig Inga 1
net, Atgardsomrade 5. Norra Visterbron. Drift: -
ATGARD F. Mindre lokala regnbaddar/vaxtfilter. Enkel (5+) Anlaggning: - Mattlig Positiv 1
Atgédrdsomrade 12, Norrmilarstrand Drift: -
ATGARD F. Mindre lokala regnbaddar/vaxtfilter. Enkel (3+) Anlaggning: - Mattlig Positiv 1
Atgédrdsomrade 14, Polhemsgatan. Drift: -
. o L . Enkel (6+) Anlaggning: --- Stor Positiv 1
Atgird J. Aluminiumfillning. Riddarfjarden. -y
Drift: 0
. . . Enkel (6+) Anlaggning: - Stor Positiv 1
Atgérd K. Stidda bottnarna. Riddarfjarden. o
Drift: 0
Atgard BC. Separera det mest fororenade dagvatt- Enkel (4+) Anldggning: - Mattlig Inga 2
net, Atgardsomrade 2, Centralbron. Drift: -
Atgérd BC. Separera det mest férorenade dagvatt- Enkel (4+) Anlaggning: - Mattlig Inga 2
net. Atgardsomrade 4. Sédra Vasterbron. Drift: -
Atgard BC. Separera det mest fororenade dagvatt- Enkel (3+) Anldggning: - Mattlig Inga 2
net, Atgiardsomrade 6. Essingeleden Fredhill (befint- Drift: -
lig anlaggning).
Atgard BC. Separera det mest fororenade dagvatt- Enkel (4+) Anléggning: - Mattlig Inga 2
net. Atgardsomrade 7, Essingebron (befintlig an- Drift: -
laggning).
Atgird BC. Separera det mest fororenade dagvatt- Enkel (4+) Anldggning: - Mattlig Inga 2
net. Atgardsomrade 8, Grondalsbron (befintlig Drift: -
anldaggning).
Atgérd BC. Separera det mest fororenade dagvatt- Enkel (6+) Anléggning: - Mattlig Inga 2
net. Atgardsomrade 9, (befintlig anldggning). Drift: -
ATGARD D. Storre vaxtfilter med grovavskiljning Enkel (4+) Anldggning: - Mattlig Positiv 2
samt filtrering. Atgardsomrade 5, Norra Visterbron. Drift: -
Atgard H. Rening i ledningsnat, dagvatten vid laga Mattlig (+) Anldggning: - Stor Saknas 2
floden och braddvatten vid bradd. Atgdrdsomrade Drift: -
11, Sédermalarstrand.
Atgard A. Fordroja / anvianda dagvatten lokalt. Enkel (3+) Anléggning: - Mattlig Positiv 3
Atgardsomrade 1, Fridhemsgatan med omnejd. Drift: 0
ATGARD D. Stérre véxtfilter med grovavskiljning Mattlig (+) Anldggning: - Mattlig Positiv 3
samt filtrering. Atgdrdsomrade 3, Jarnvigsparken. Drift: -
Enkel (3+) Anlaggning: - Ingen - Positiv 3
Atgird E. Dagvattenrening i befintliga magasin. Drift: - kraver
Atgiardsomrade 13, Ralambshovs magasinet. vidare
utredning
Atgard G- Dagvattenrening i ett artificiellt rev. At- Enkel 3+)  Anlaggning: - Mattlig Positiv 3
gardsomrade 15, Ralambshovsviken. Drift: -
Atgard H. Rening i ledningsnat, dagvatten vid laga Mattlig (+) Anléggning: - Mattlig Saknas 3
fléden och braddvatten vid bradd. Atgardsomrade Drift: -
10.
Atgard I. Atgarda fororenat sediment. Atgardsom- Enkel 3+)  Anldggning: ---  Pataglig till Saknas 3
rade 16, Palsundet. Drift: 0 stor
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6 BERAKNAD EFFEKT AV DE FORESLAGNA

ATGARDERNA

For bade flertalet fororeningar och atgarder gar
det inte att pa ett meningsfullt satt kvantifiera den
reningseffekt som kan tankas astadkommas, da
anvandbara data for reningseffekt saknas. For de
atgarder dar det gar att uppskatta reningseffekt
redovisas detta i Tabell 44.

Som visas i Tabell 44 sa har flertalet atgarder

en begrdnsad individuell effekt pa mojligheten
att uppna uppsatta beting, och summan fér de
atgdrder dar effekten kan kvantifieras uppnar inte
betingen. De atgarder som medfor storst effekt
for att kunna uppna MKN &ar sannolikt de atgar-
der som foreslas genomforas direkt i recipienten
(atgard | och )), dar effekten inte enkelt kan kvan-
tifieras. Det gar darmed inte heller att med saker-
het bedoma huruvida de atgarder som foreslas
kommer att resultera i att uppsatta beting uppnas.

Aven om atgirder pa land sannolikt har en
begransad effekt jamfért med atgarder i recipien-
ten har flera landbaserade atgarder anda priorite-
rats hogt. Detta beror delvis pa att manga av de
foreslagna atgarderna ar experimentella till sin
natur, och om forsok visar att de kan implemente-
ras i redan befintlig stadsmiljé pa ett kostnadsef-
fektivt satt kan detta ha stor betydelse for fram-
tida miljoarbete, bade inom det lokala avrinnings-

Tabell 44. Reningseffekt av féreslagna atgdrder

A3 BC D E F
Minska fosforbelast- 0,22 2,40 1,33 0,91
ningen med 100 kg
per ar.
Minska belastningen 23 % 70% 50 % 50 %
av antracen med
85 %.
Minska belastningen 0,00 0,46 0,26 0,07

av bly och blyféren-
ingar med 11,2 kg/
ar.

Minska belastningen
av tributyltenn med
94 %.

Minska belastningen  Paverkan osdker

av PFOS med 75 %.

Minska belastningen 0,01 0,70 0,39
av koppar med 30,8

kg.

1) Delsumman antar antingen atgard BC eller D

omradet och mer generellt i befintlig stadsmiljo.
Da det ofta ar svart att anlagga kostnadseffektiva
reningssystem for dagvatten i befintlig stadsmiljo
kan detta i ett storre perspektiv fa stor betydelse
pa mojligheten att uppna MKN. Nuvarande utred-
ning har dock endast bedomt effekten av specifika
atgdrder pa specifika platser.

Fysiska atgarder bér som tidigare namnts kom-
bineras med administrativa atgarder for att oka
mojligheten att uppsatta beting uppnas. Detta kan
omfatta reglering av battrafik och batklubbar samt
styrning av materialval for att namna nagra. Ett
exempel dar styrning av materialval kan ha bety-
delse i ett langre perspektiv dr anvandandet av
koppar som takmaterial. Staden har inte mojlighet
att anldgga reningssystem pa privat mark och har
dven begransade majligheter att stalla krav pa den
enskilda fastighetsdgaren att anldgga reningssys-
tem, men kan styra materialval under tillstands-
processen vid omdaning.

For att MKN for Riddarfjarden ska kunna uppnas
kravs omfattande atgarder i uppstroms liggande
vattenforekomster, vilkets har forutsatts vid fram-
tagandet av lokala beting. Sammantaget kommer
dock foreslagna atgarder att resultera i forbatt-
rade forutsattningar for att uppna MKN.

G H DEL- 1 J K
SUMMA'
1,21 7,06 11,80 Minskning Minskning
50 %* 50 % Minskning Minskning
0,09 0,50 1,13 Minskning Minskning Minskning
Minskning Minskning
0,10 0,55 1,53 Minskning Minskning Minskning

2) Procentuell minskning av antracen avser fran det lokala avrinningsomradet

3) Anta att dagvatten annars ansluter till dagvattennat.
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BILAGOR

BILAGA 1, ATGARDSOMRADEN RIDDARFJARDEN



OVERSIKT
Atgarder
Fordréja / anvanda dagvatten lokalt Mindre lokala regnbaddar / vaxtfilter

={688 Separera det mest férorenade dagvattnet for vidare rening Dagvattenrening i ett artificiellt rev
Kemisk" rening i filter eller membranfiltrering omraden med hog fallhdjd H Sedimentering i brunnar, dagvatten vid laga
fléden och braddvatten vid bradd

Atgard BC samt storre véxtfilter med grovavskiljning samt filtrering

Dagvattenrening i befintliga magasin Atgarder i sediment




BILAGA 2, OMRADESSKYDD, RIKSINTRESSE OCH FORORENAD
MARK | UTREDNINGSOMRADET.
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RIKSINTRESSEN RIDDARFJARDEN
Riksintresse Jarnvag RAA Riksintresse Riksintresse yrkesfiske Atgardsomraden

Jarnvag - befintlig station for resandeutbyte /1 RAA Riksintresse kulturmiljpvard Riksintresse yrkesfiske sjoar e Numrering av atgardsomraden

STATUS Riksintresse Sjéfart Riksintresse Vag

@ Jarnvéag - befintlig station for resandeutbye Sjofart - befintlig farled Vg - befintlig Riksintresse flyg och riksintresse
. . N hamn beddms inte paverka 0
== JArnvag - befintlig utredningsomrédet och saknas
déarfor i kartutsnittet.
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OMRADESSKYDD OCH FORORENAD MARK
EBH Potentiellt férorenade omraden
RISKKLASS
e Riskklass Mycket stor risk 1 Lst Skyddsomrade kring enstaka byggnadsminnen Atgardsomraden

Riskklass Stor risk Fornlamningar @ Numrering av atgardsomraden

Riskklass Mattlig risk ¢  Fornldmningar
Riskklass Liten risk ===== | st Strandskydd

Riskklass ingen klassning







BILAGA 3, VATTENDOMAR SOM BEROR MOJLIGA
ATGARDSOMRADEN

Grondal till stora Essingen: Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.

&

7635:
1969-07-17 69 AD 26/1969

Innebord: Huvudvattenledning i Essinge- och Gréndalssunden, Stockholms stad och lan Bedoms inte
paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:

7900:
1996-09-20 VA 47/96

Innebord: Tillstand for Stockholms Ldns landsting att anldgga en jarnvagsbro 6ver Essingesundet inom
fastigheterna Stora Essingen, 1:87 och 1:91samt Storseglet 5 och Grondal 1:18, m.m. Bedéms inte paver-
kas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:
110a  1996-12-20 VOD:s beslut TV 1479/96 (20/96) VA 47/96
Innebord:

Ovrigt:



7846: Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Broar mellan Stora och Lilla Essingen samt stora Essingen och Grondal (Gréndalsbron) Se av. ID 36567 mal
M 2092-12 ledverk vid Grondalsbron

7845: Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.
1960-07-11 76 Ans.D. 110/1959

Innebord: Godkannande av vissa segelfria hojder i broar for Essingeleden, Stockholms stad Bedéms inte
paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:
59a 1961-12-22 130 Ans.D. 67/1961

Innebord: Broar mellan Stora och Lilla Essingen (Essingebron) samt Stora Essingen och Grondal (Grondals-
bron) Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:

59b 1962-03-27 28 Ans.D. 3/1962

Innebord: Bro mellan Kungsholmen och Lilla Essingen bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.
Ovrigt:

59c 1965-03-18 22 Ans.D. 4/1965

Innebord: Fullbordande av viss utfylinad vid nordvastra delen av Lilla Essingen m.m. Kan ev. paverkas av
foreslagna atgarder.

Ovrigt: Jfr domen 130/1961 ovan

36567: Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.
2014-03-18 Dom M 2092-12

Innebord: Tillstand till att inom ramen for nybyggnad av ledverk vid Grondalsbron fa dels uppfora tva
stycken ledverk och utféra palning i samband darmed dels ock uppfoéra tillfalliga arbetsplattformar
Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt: Overklagande inkom 2014-04-07. MOD, M3388-14; ej pt. HD, 03702-14; ej pt.



Stora till Lilla Essingen:

SmabXtshamn

7787:

1923-10-11 VD Ans.D. 17/1923

Innebord: Bro mellan Lilla och Stora Essingen, Essinge forsamling, Stockholms stad Bedoms inte paverkas
av féreslagna atgarder.

Ovrigt:
2a 1927-08-25 VD Ans.D. 19/1927

Ovrigt: Jimkning

Lilla Essingen till Marieberg: Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.



7845: se ovan Beddms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Tranebergsbron:

7907: Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.

1998-05-05 Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder. DVA 21 VA 8/98

Innebord: Tillstand for Vagverket Region Stockholm att 6ver Tranebergssundet i Stockholm anldagga en ny
tredje brobage, omedelbart soder om de tva befintliga brobagarna m m, Stockholms kommun och lan

Ovrigt:



7803:

1931-06-20 Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder. VD Ans.D. 9/1931

Innebord: Bro - Tranebergsbron - 6ver Malaren (Tranebergssund) inom S:t Gérans och Vasterleds férsam-
lingar, Stockholms stad

Ovrigt:

Palsundet:

\

=

,amp%

*”n—

sparken

Inga tillstand

Ralambshov norrmalarstrand:

Norr Mélarstrand

* Smébétshamn




75001:
2019-04-24 Kan ev. paverkas av foreslagna atgarder. Dom M 5736-18

Innebord: Mark- och miljddomstolen ger, under forutsdttning av den nya detaljplanen fér Stuvaren 1 (SDp
2011-17670) har vunnit laga kraft senast 2020-12-31, Riddarfjardens Marina AB tillstand enligt miljébal-
ken att utoka befintlig marina i Riddarfjarden, Stockholms kommun, i den omfattning som framgar av
domsbilaga 1. Tillstandet forenas med villkor.

58808:
2018-03-21 Kan ev. paverkas av foreslagna atgarder. Dom M 4073-17

Innebord: Mark- och miljddomstolen ger Stockholm Vatten AB tillstand enligt 11 kap. miljobalken till
grdavarbeten m.m. for nedlaggande av tryckavloppsledningar i vattenomrade pa fastigheterna Stockholm
Kungsholmen 2:8 och Stockholm Sédermalm 1:23. Mark- och miljddomstolen godkdanner miljékonsekvens-
beskrivningen, med villkor.

29898:
2007-09-27 Kan ev. paverkas av foreslagna atgarder. Dom M2058-07

Innebord: Miljodomstolen lagligforklarar befintlig trabalverkskaj vid Norr Médlarstrand inom vattenomrade
till fastigheten Stockholm Kungsholmen 2:2 samt lamnar tillstand enl. 11 kap. miljobalken att i ersattning
for den befintliga trabalverkskajen pa en delstracka o

Soder malarstrand:

58808:
2018-03-21 Kan ev. paverkas av foreslagna atgarder. Dom M 4073-17

Innebord: Mark- och miljddomstolen ger Stockholm Vatten AB tillstand enligt 11 kap. miljobalken till
grdavarbeten m.m. for nedlaggande av tryckavloppsledningar i vattenomrade pa fastigheterna Stockholm
Kungsholmen 2:8 och Stockholm Sédermalm 1:23. Mark- och miljodomstolen godkdanner miljokonsekvens-
beskrivningen, med villkor.

427
1998-09-21 Kan ev. paverkas av foreslagna atgarder. DVA 62 VA 47/98

Innebord: Tillstand for NCC Fastigheter Aktiebolag att i vattenomrade till Sédermalm 1:23 lagga ned
intagsledning och utloppsledning samt att fran Riddarfjarden leda bort vatten till en mangd av hogst 60
I/s for kylning av lokaler i kvarteret Ludvigsbergs 16-18 (fd



Klara malarstrand mm (nedan bild nagot sndvare an ditt markerade omrade, dock inga vattendomar heller
inom detta):

-~

7600:
1959-04-18 Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder. 42 Ans.D. 111/1958

Innebord: Utfyllnader i Riddarfjarden vid Tegelbacken mellan Vasabron och jarnvagsbron och vid Klara
Malarstrand mellan jarnvdagsbron och Klara sjo samt i Klara sjo vid Klara strand fran trakten av stadshus-
bron till ett stycke bortom bron for Klarabergsleden och vid

7894:
1994-09-23 Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder. DVA 92 VA 69/94

Innebérd: Tillstand fér Banverket, Ostra regionen, att - under viss forutsittning - for ett framtida anlag-
gande av ett tredje jarnvagsspar mellan Stockholm Central och Stockholm Sédra uppféra och utriva provi-
soriska paldack vaster om Norra Jarnvagsbron, 6ster om C

7813: Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.
1941-12-12 VD Ans D 70/1941

Innebord: Broar och utfyllnader Tegelbacken - Slussen, Klara, Nicolai och Maria férsamlingar, Stockholms
stad



DETALJPLANER OCH DOMAR
Domar beskrivning Detaljpaner Atgardsomraden

Gravarbete tryckavloppsledning Centralstationen Program for City Atgardsomraden
Intag- och utloppsledning Detaljprogram Alvik Stuvaren - Strandpromenad

Trabalsverkskaj Lysbomben 4 Stuvaren 1

e Numrering av atgardsomraden

Utfylinad vid nordvastra delen av Lilla Essingen Norrmalm 4:41 Norra

Utdkning marina enlligt detaljplan Klarastrandskopplet




BILAGA 4, FORTECKNING OVER FASTIGHETER |
UTREDNINGSOMRADET



TRAKT BLOCKENHET FASTIGHET Fastighets Namn Samlad_kat Shape_Area

SODERMALM 3:15 SODERMALM 3:15>1 Stockholms stad Vasterbron sodra bf B,C,D 19,3570434
KUNGSHOLMEN 2:2 KUNGSHOLMEN 2:2>1 Stockholms stad Rélambshovsleden sodra B, H 36,86107647
KUNGSHOLMEN 2:2 KUNGSHOLMEN 2:2>1 Stockholms stad Vasterbrohamnen G 36,86107647
MARIEBERG 1:15 MARIEBERG 1:15>1 Stockholms stad Vasterbron norra bf B,C,D 38,75599739
MARIEBERG 1:15 MARIEBERG 1:15>1 Stockholms stad Ralambshovsparken E 38,75599739
MARIEBERG 1.7 MARIEBERG 1:7>1 Stockholms stad Vasterbron norra bf B,C,D 67,98059004
MARIEBERG 1.7 MARIEBERG 1:7>1 Stockholms stad Ralambshovsparken E 67,98059004
STORAESSINGEN  1:1 STORA ESSINGEN 1:1>3 Saknas uppgifter Essingebron B,C,D 81,9253669
KUNGSHOLMEN 1:28 KUNGSHOLMEN 1:28>1  Stockholms stad Karlviksgatan A 95,32421063
NORRMALM 4:41 NORRMALM 4:41>1 Stockholms stad Stadshusbron B,C,D 109,2700645
NORRMALM 6:1 NORRMALM 6:1>1 Trafikverket Stadshusbron B,C,D 109,2700645
KRISTINEBERG 1:2 KRISTINEBERG 1:2>1 Stockholms stad Tranebergsbron B,C,D 184,2791039
MARIEBERG 1:23 MARIEBERG 1:23>1 Saknas uppgifter Vasterbron norra bf B,C,D 304,2577261
NORRMALM 4:41 NORRMALM 4:41>1 Stockholms stad Centralbron norra bf B,C,D 317,7826555
NORRMALM 6:1 NORRMALM 6:1>1 Trafikverket Centralbron norra bf B,C,D 317,7826555
FREDHALL 1:4 FREDHALL 1:4>1 Stockholms stad Mariebergsbron B,C,D 395,4948965
LILLA ESSINGEN 1:11 LILLA ESSINGEN 1:11>1 Stockholms stad Mariebergsbron B,C,D 443,1119741
KUNGSHOLMEN 1:28 KUNGSHOLMEN 1:28>1  Stockholms stad Polhemsgatan F 605,2267284
NORRMALM 6:1 NORRMALM 6:1>1 Trafikverket Stadshusbron B,C,D 790,9694924
NORRMALM 5:3 NORRMALM 5:3>1 Ovrigt aktiebolag (Jernhusen Stationer Ab) Stadshusbron B,C,D 790,9694924
NORRMALM 6:1 NORRMALM 6:1>1 Trafikverket Centralbron norra bf B,C,D 860,3713531
NORRMALM 5:3 NORRMALM 5:3>1 Ovrigt aktiebolag (Jernhusen Stationer Ab) Centralbron norra bf B,C,D 860,3713531
NORRMALM 6:1 NORRMALM 6:1>1 Trafikverket Centralbron norra bf B,C,D 943,8855974
NORRMALM 4:62 NORRMALM 4:62>1 Stockholms stad Centralbron norra bf B,C,D 943,8855974
KRISTINEBERG 1:11 KRISTINEBERG 1:11>1 Stockholms stad Tranebergsbron B,C,D 1035,174632
STORAESSINGEN  1:91 STORA ESSINGEN 1:91>1  Saknas uppgifter Grondalsbron B,C,D 1098,273111
STUVAREN 1 STUVAREN 1>1 Saknas uppgifter Ralambshovsleden sodra B, H 1200,110077
LANGHOLMEN 1:14 LANGHOLMEN 1:14>1 Stockholms stad Vasterbron sodra bf B,C,D 1294,998049
MARIEBERG 1:15 MARIEBERG 1:15>1 Stockholms stad Vasterbron norra bf B,C,D 1471,795582
FREDHALL 11 FREDHALL 1:1>1 Stockholms stad Tranebergsbron B,C,D 1599,349332
ULVSUNDA 11 ULVSUNDA 1:1>5 Stockholms stad Mariebergsbron B,C,D 1649,816814
MARIEBERG 1.7 MARIEBERG 1:7>1 Stockholms stad Ralambshovsparken E 1750,148201
LANGHOLMEN 1:13 LANGHOLMEN 1:13>1 Stockholms stad Vasterbron sodra bf B,C,D 1808,632436
MARIEBERG 1.7 MARIEBERG 1:7>1 Stockholms stad Vasterbron norra bf B,C,D 2080,527284
SODERMALM 1:23 SODERMALM 1:23>1 Stockholms stad Vésterbron sodra bf B,C,D 2137,862103
MARIEBERG 1:15 MARIEBERG 1:15>1 Stockholms stad Vasterbrohamnen G 2235,435224
NORRMALM 4:62 NORRMALM 4:62>1 Stockholms stad Stadshusbron B,C,D 2438,911139



TRAKT BLOCKENHET FASTIGHET Fastighets Namn Samlad_kat Shape_Area

STORAESSINGEN ~ 1:88 STORA ESSINGEN 1:88>1  Stockholms stad Essingebron B,C,D 2522,517303
STORAESSINGEN  1:87 STORA ESSINGEN 1:87>1  Stockholms stad Essingebron B,C,D 2812,06173
NORRMALM 5:3 NORRMALM 5:3>1 Ovrigt aktiebolag (Jernhusen Stationer Ab) Stadshusbron B,C,D 2870,038102
NORRMALM 6:1 NORRMALM 6:1>1 Trafikverket Centralbron norra bf B,C,D 3213,890698
NORRMALM 4:53 NORRMALM 4:53>1 Stockholms stad Centralbron norra bf B,C,D 3213,890698
MARIEBERG 1:26 MARIEBERG 1:26>1 Stockholms stad Rélambshovsleden norra B, F 3756,702992
FREDHALL 1:8 FREDHALL 1:8>1 Stockholms stad Mariebergsbron B,C,D 3833,274879
GRONDAL 1:18 GRONDAL 1:18>1 Brf Balneum Grondalsbron B,C,D 3851,832857
ULVSUNDA 11 ULVSUNDA 1:1>5 Stockholms stad Essingebron B,C,D 4350,687553
KUNGSHOLMEN 2:2 KUNGSHOLMEN 2:2>1 Stockholms stad Rélambshovsleden norra B, F 4565,159202
KUNGSHOLMEN 2:2 KUNGSHOLMEN 2:2>1 Stockholms stad Polhemsgatan F 4607,11878
GRONDAL 1:1 GRONDAL 1:1>1 Stockholms stad Grondalsbron B,C,D 4862,568921
FREDHALL 1:8 FREDHALL 1:8>1 Stockholms stad Tranebergsbron B,C,D 5152,410915
KUNGSHOLMEN 2:8 KUNGSHOLMEN 2:8>1 Stockholms stad Rélambshovsleden sédra B, H 5555,178372
TRANEBERG 1:13 TRANEBERG 1:13>1 Stockholms stad Tranebergsbron B,C,D 5994,054776
MARIEBERG 1:15 MARIEBERG 1:15>1 Stockholms stad Karlviksgatan A 6396,317427
MARIEBERG 1.7 MARIEBERG 1:7>1 Stockholms stad Vasterbrohamnen G 6407,269521
NORRMALM 4:41 NORRMALM 4:41>1 Stockholms stad Stadshusbron B,C,D 7556,38874
KUNGSHOLMEN 2:2 KUNGSHOLMEN 2:2>1 Stockholms stad Vasterbrohamnen G 7955,803318
STORA ESSINGEN 1:87 STORA ESSINGEN 1:87>1  Stockholms stad Grondalsbron B,C,D 8370,94753
KUNGSHOLMEN 2:2 KUNGSHOLMEN 2:2>1 Stockholms stad Rélambshovsleden norra B, F 11997,54135
KUNGSHOLMEN 2:2 KUNGSHOLMEN 2:2>1 Stockholms stad Rélambshovsleden sodra B, H 11997,54135
MARIEBERG 1:15 MARIEBERG 1:15>1 Stockholms stad Ralambshovsparken E 16779,54467
KUNGSHOLMEN 2:2 KUNGSHOLMEN 2:2>1 Stockholms stad Karlviksgatan A 20074,14151
MARIEBERG 1:15 MARIEBERG 1:15>1 Stockholms stad Rélambshovsleden norra B, F 24890,86715
KUNGSHOLMEN 2:2 KUNGSHOLMEN 2:2>1 Stockholms stad Rélambshovsleden sodra B, H 34146,35506
SODERMALM 1:23 SODERMALM 1:23>1 Stockholms stad Soder Mélarstrand B,H 35619,86953
KUNGSHOLMEN 2:8 KUNGSHOLMEN 2:8>1 Stockholms stad Vasterbrohamnen G 50116,82571






BILAGA 5A, SAMMANSTALLNING ANALYSRESULTAT SEDIMENT,
2018
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BILAGA 6, KOSTNADSBERAKNINGAR

A

Kostnad av tankar, 2-4 per fastighet

Gravning for infiltration / bevattning, 3m? per

fastighet @ 1000

Ledningsmaterial

Arbetskostnad, anslutning, @ 1000kr/tim

BC

2

Kostnad av Uponor filterbrunn
Brunnar, réranslutningar

Arbetskostnad, Gvrigt

3
Kostnad av Uponor filterbrunn
Brunnar, roéranslutningar

Arbetskostnad, 6vrigt

4
Kostnad av Uponor filterbrunn
Brunnar, réranslutningar

Arbetskostnad, Gvrigt

5
Kostnad av Uponor filterbrunn
Brunnar, réranslutningar

Arbetskostnad, 6vrigt

Lagt

Snitt

Snitt

Snitt

Snitt

6 000 kr
2 000 kr

1 000 kr
16 000 kr
25 000 kr

120 000 kr
100 000 kr
250 000 kr
470 000 kr

120 000 kr
100 000 kr
250 000 kr
470 000 kr

160 000 kr
100 000 kr
300 000 kr
560 000 kr

300 000 kr
150 000 kr
400 000 kr
850 000 kr

Hogt
12 000 kr
4 000 kr

2 000 kr
32 000 kr
50 000 kr

Fran Uponor 20200310

Fran Uponor 20200310

Fran Uponor 20200310

Fran Uponor 20200310



7 Snitt

Kostnad av Uponor filterbrunn 120 000 kr
Brunnar, réranslutningar 100 000 kr
Arbetskostnad, 6vrigt 250 000 kr
470 000 kr
Underhall per ar per enhet 52 000 kr
D Yta m?
Atgiardsomrade 3 40 kr
Atgardsomrade 5 160 kr
E Lagt
Viderstation, kopplad till kontrollsystem 200 000 kr
Extra pumpstation/justeringar 100 000 kr
Kontrollsystem fér pumpar och ventiler 100 000 kr
Schakt kring befintligt system 20 000 kr
Elektroniskt styrda ventiler, nya skibord 300 000 kr
Gjuta nya sektioner i magasin 250 000 kr
970 000 kr
Underhall 150 000 kr
F Yta m?
Atgardsomrade 12 180 kr
Atgirdsomrade 14 45 kr
G Kostnad per magasin
Ldgga stdrre ledning / avsittningsmagasin. 1.000 000 kr
Lagga om ledningar vid befintliga utlopp 500 000 kr
Omldggning andra ledningsslag 300 000 kr
Nya brunnar och skibord 200 000 kr
1 000 000 kr
Underhall 100 000 kr

Fran Uponor 20200310

Baserat pa Underlag till framtagande av LAP
for Langsjon (Sweco, 2017), (45000kr, upp-
raknad kostnad 5 % per ar).

Kostnad / m?
20 000 kr
10 000 kr

Hogt

300 000 kr

500 000 kr
200 000 kr

40 000 kr

500 000 kr

500 000 kr

2 040 000 kr

Antagande att systemet kommer krava tre
ggr mer underhall an en reningsenhet typ
Ecovault pa grund av det stora avrinnings-
omradet.

Kostnad medel/m?
25 000 kr
25 000 kr

Antar att kostnaden att anldgga i vatten ar
100 % hogre dn pa land, och att den pa land
ar ca 10000kr/m. Antar 1x50m magasin

Antar en kostnad pa ca 10000kr/m, samt att
omldggning kravs for 50m

Antagande att systemet kommer kosta
dubbelt sa mycket att underhalla som en
reningsenhet typ Ecovault pa grund av pro-
blem med staende vatten.



H
Atgirdsomrade 10
Kostnad av enhet

Gravning och aterstallning

Trafikkontroll
Omlaggning andra ledningsslag

Nya brunnar och skibord

Underhall per ar

Atgardsomrade 11
Kostnad av enhet

Gravning och aterstallning

Trafikkontroll
Omlaggning andra ledningsslag

Nya brunnar och skibord

Underhall per ar

Kostnad
750 000 kr
600 000 kr

100 000 kr
300 000 kr
200 000 kr
1950 000 kr

52 000 kr

Kostnad
1250 000 kr
900 000 kr

200 000 kr
300 000 kr
300 000 kr
2 950 000 kr

100 000 kr

Baserat pa kostnad av andra reningssystem

Baserat pa anlaggningskostnad for andra re-
ningssystem (Uponor 20200310) med tillagg
for svaratkomligt omrade.

Baserat pa Underlag till framtagande av LAP
for Langsjon (Sweco, 2017), (45000kr, upp-
raknad kostnad 5 % per ar).

Baserat pa kostnad av andra reningssystem

Baserat pa anlaggningskostnad for andra re-
ningssystem (Uponor 20200310) med tillagg
for svaratkomligt omrade.

Baserat pa Underlag till framtagande av LAP
for Langsjon (Sweco, 2017), (45000kr, upp-
raknad kostnad 5 % per ar), men da avrin-
ningsomradet ar stort kravs ett mer frekvent
underhall.






BILAGA 7, UNDERLAG FOR FORORENINGSBERAKNINGAR

Atgird A

Berdkningar baserade pa att ateranvandning
medfér 390 m3® minskad avrinningsvolym per 12
fastigheter dar dagvatten samlas upp och anvands
for bevattning (fran Exjobbsrapport, Hamid, R
2019). Berdakningarna antar att fyra omraden om
12 fastigheter vardera ateranvander dagvatten for
bevattning och att dagvattnet annars belastat Rid-
darfjarden.

Fororeningshalter tagna fran Stormtac:s databas
for tak:

P (ug/L)  PB(pg/L) CU (pg/L)
Takyta 140 2,6 7,5

Atgérd BC

Berdkningar baserade pa reningseffekter fran
Stormtac:s databas, for filtermagasin och avsatt-
ningsmagasin. Systemen har antagits ha en hog
avskiljande formaga. Avskiljningsféormagan har
antagits vara 70 % for P, Pb, Cu och antracen.

Avrinningsberdkningarna antar 600mm regn/ar,
avrinningskoefficient 0,8.

Fororeningshalter tagna fran Stormtac:s databas
for vag med 100 000 fordon/dag:

P(ug/L)  PB(pg/L) CU (pg/L)
Vdg, 100 000 397 76 115
fordon/dag
Atgard D

Berdkningar baserade pa reningseffekter fran
Stormtac:s databas, for biofilter. Systemen har
antagits ha en hog avskiljande formaga. Avskilj-
ningsférmagan har antagits vara 70 % for P, Pb
och Cu och 50 % for antracen.

Avrinningsberdkningarna antar 600mm regn/ar,
avrinningskoefficient 0,8.

Fororeningshalter tagna fran Stormtac:s databas
for vag med 100 000 fordon/dag:

P (ug/L)  PB(ug/L) CU (ug/L)

Vag, 100 000 397 76 115
fordon/dag

Atgard F

Berdkningar baserade pa reningseffekter fran
Stormtac:s databas, for biofilter. Systemen har
antagits ha en hog avskiljande férmaga. Avskilj-
ningsformagan har antagits vara 70 % for P, Pb
och Cu och 50 % for antracen.

Avrinningsberdkningarna antar 600mm regn/ar,
avrinningskoefficient 0,8.

Fororeningshalter tagna fran Stormtac:s databas
for vag med is snitt 15 000 fordon/dag:

P (ug/L)  PB(pg/L) CU (pg/L)
Vég, 15 000 181 14 35
fordon/dag
Atgird G

Berdkningar baserade pa reningseffekter fran
Stormtac:s databas, for vatdamm och avsdttnings-
magasin da funktionen ar en blandning av dessa.
Systemen har antagits ha en hog avskiljande for-
maga. Avskiljningsférmagan har antagits vara 60
% for P, Pb och Cu och 50 % for antracen.

Avrinningsberdkningarna antar 600mm regn/ar,
avrinningskoefficient 0,8.

Fororeningshalter tagna fran Stormtac:s databas
for centrumomrade:

P(png/L)  PB(pg/L) CU (ug/L)
Centrumomrade 280 20 22

Atgiard H

Berdkningar baserade pa reningseffekter fran
Stormtac:s databas, for vatdamm (dvs sedimen-
tering av partikelbundna fororeningar). Systemen
har antagits ha en lag avskiljande férmaga da

de ar sma i forhallande till dimensionering av en
damm. Avskiljningsformagan har antagits vara 40
% for P, Pb och Cu och 50 % for antracen.

Avrinningsberdkningarna antar 600mm regn/ar,
avrinningskoefficient 0,8.

P (ug/L)  PB(ug/L) CU (ug/L)
Centrumomrade 280 20 22
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